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ВВЕДЕНИЕ. 


$1. Въ чемъ должно состоять расширен!е курса началь- 
ной ариеметики. Русская начальная школа ограничивалась 
въ послёднее время, въ громадномъ большинствв случаевъ, тремя 
годами обучешя. Такъ какъ и въ эти три года имфется едва по 
150 учебныхъ дней въ году, то естественно ожидать, что научить 
многому начальная школа не можеть: она кладеть слабыя основы 
знай и умБый. Для всякаго человфка, сочувствующаго карод- 
ному просвфщенйю, очевидно, что нужда въ расширен курса 
начальной школы и въ увеличени учебнаго времени настоятельна. 
Разрьшеше этого вопроса мы видимъ въ нфкоторыхъ начальныхь 
школахъ, вводящихъ вмфото трехгодичнаго курса четырехгодичный, 
и въ двухклассныхь училищахъ, разочитанныхь на 5 лётъ обу- 
чешя. До настоящаго времени программа этихь школъ повышен- 
наго типа не выработалась опредфленно и не выяснилась. То ее 
приравниваютъ, по крайней мфрф по ариометикЪ, къ программв 
трехгодичной школы съ нФфкоторымъ прибавлешемъ задачь, то ее 
берутъ изъ программы среднихъ учебныхь заведен, которая сама 
довольно устарфла и вообще несовершенна. 

Намъ предстоятъ, поэтому, рЬшить вопросъ: что же нужно на- 
мутить для 4-го года по ариеметикЪ? Прежде всего отвЪтимъ опре- 
дВленно, что четвертый годъ долженъ дать нфчто новое сравни- 
тельно съ первыми тремя и что прибавлешемъь лишняго года надо 
воспользоваться для расширеюя преподавашя, а не только для 
облегченя его и для распредлешя прежняго курса на четыре года. 
Наиболе важнымъ и полезнымъ отдфломъ, который желательно 
ввести въ курсъ четвертаго года, является отдфль о дробяхъ. Онъ 
важенъ прежде всего съ практической стороны, потому что всяый 
мало-мальски развитой человЪкъ и вт. жизни и въ литературВ на- 
Талкивается на дробныя величины, такъ что ограничиваться цфлыми 
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числами для него совсзмъ нельзя. Съ другой стороны и образова» 
тельная цзль обученя удовлетворяется при прохождения дробей, 
такъ какъ дроби являются логическамъ слБдотемъ ране изучен- 
ныхь цфлыхъ чисель, он$ служатъ на этой ступени подходящимъ 
матераломъ для мышленя и такимъ образомъ изучеше ихъ дЪй- 
ствуеть развивающе. Для разбираемаго момента, мы считаемъ куреъ 
дробей болфе посильнымъ и боле соотвтотвующимь, чфиъ теоре- 
тичесвя обобщешя по ариометикЪ цфлыхъ чисель или же введеше 
замысловатыхь задалъ. И то, и другое менфе важно въ пражтиче- 
скомъ отношени, чфыъ дроби, и менфе полезно въ образователь- 
номъ отношения, такъ какь менЪе соотвЪтетвуеть силамъ ч запро- 
самъ дЪтей на данной ступени. Теоретизащию ариеметики лучше 
всего отнести на самый конець, когда уже будуть пройдены дроби, 
тежь кажъ всякое обобщеше умфетно только посл изучевя фак- 
товъ, дающихь это обобщеше, а не передъ фактами. Замыслова- 
тыя же задачи, которыя еъ большимъ удобствомъ рЗшалотся алгеб- 
рой, и относить нужно къ алгебрЪ, потому что въ ариеметик$ есть 
достаточно своихъ развивающихъ элементовъ, так что не предста- 
вляется никакой надобности въ томъ, чтобы вводить еще отдфлы 
изъ другихъ наукъ, особенно когда эти отдЪлы превышать силы 
учениковъ и поэтому не могуть дать истинно развивающаго мате- 
рАвла.. 

Итакъ, курсъ четвертаго года, какъ дополнительный къ курсу 
начальной трехгодичной школы, долженъ состоять изъ отдфла 
о дробяхъ. 

$ 2. Раздфлеше курса дробей на два: приготовительный и 
систематическй. Требоване концентричности, которое современ- 
ная педахогика прилагаеть ко вофмъ учебнымь предметамъ, при- 
водить насъ къ необходимости раздфлить и курсъ дробей на два: 
приготовительный и системаличесый. Центромь обоихъ курсовъ 
является производство дЪйствй надъ дробями, при этомь въ пер- 
вомъ курс выводы основываются на наглядности и на свободномъ 
соображеши и примфняются, главнымъ образомъ, къ такимь чи- 
сламъ, которыя допускають наглядность и свободное устное вы- 
числене; второй же концентръ распространяеть дЪйстыя надъ 
дробями на любыя числа, примфняя къ нимъ выводы, добытые 
въ первомъ концентрЪ. Польза, такого раздЪлешя на 2 концентра 
несомнфина, такъ какъ благодаря ему получается ясность и осно- 
валедьность усвоешя. Именно, ясность вызывается тЪмъ, что свой- 


= бы 


ства дробей сперва, изучаются на небольшихъ величинахъ, доступ- 
ныхъ конкретному восортятно, и эти свойства являются для дфтей 
не чёмъ-то чуждымъ, даннымъ извнф, & вытекающимъ съ очевид- 
ностью изъ доступныхъ примфровъ. Основалельность же усвоеня 
обусловливается тЬмъ, что усвоенныя нё небольшихь числахь и 
на наглядныхь пособяхъ правила распространяются потомъ на во 
остальныя числа и слфдовательно при этомъ повторяются, внося 
однако, нфчто новое, дополнительное, чфмъ поддерживается инте- 
ресъ обученя. 

Поэтому, если курсъ дробей дфлить на два года (а въ одинъ 
его не пройти), то мы горячо рекомендуемъ учителю не дфлить 
его на тая дв части: а) дроби простыя и Ъ) дроби десятичныя. 
Это будеть чисто механическимь дфлешемъ, основаннымъ не на 
сущности предмета и не на требовашяхъ педагогики, & лишь на 
главахъ и страницахьъ учебника. Мы предлагаемъ въ 4-й годъ про- 
ходить приготовительный курсъ дробей (простыхъ и десятичныхъ), 
а уже въ пятый годъ, если онъ имфется, дополнить и обобщить 
приготовительный курсъ и обратить его въ болфе систематический. 
Выгода такого дфленя будеть состоять еще въ томъ, что ученикъ, 
прошедиийй только четырехгодичную школу, не лишенъ будеть крат- 
кихь свЪдЪн@ какъ изъ отдфла простыхь дробей, такъ и десятич- 
ныхь. И ть, и друйя одинаково нужны для жизни и доступны 
для пониманя. Простыя дроби болфе вошли въ обиходъ русскаго 
народа, который такъ любить считать половинами, четвертями и 
восьмушками; десятичныя же дроби, по своему родству съ деся- 
тичной нумералей, важны въ теоретическомъ отношеня, не говоря 
уже о томъ, что имъ предстоить будущность и въ практическихь 
расчетахь, при услови введен!я метрической системы м$фръ. 

$ 3. Кавя дроби поставить ранфе: простыя или десятич- 
ныя. Во вофхъ тЬхь государотвахъ, гдф введена метрическая сис- 
тема мфръ, десятичнымь дробямь отдается предпочтеше передь 
простыми и он проходятся ранфе. Па это есть тё побудительная 
причина, что десятичныл дроби знакомы народу волфдотве пользо- 
ван!я метрической системой, и дЪйстыя надъ ними — сложене, 
вычитан!е, умножене на цфлое число, дВлеше на цфлое число 
совершаются по тфмъ же самымъ правиламъ, какъ и дЪйств!я надъ 
цфлыми числами. 

У насъ въ Росыи простыя дроби гораздо доступнфе и нужнфе. 
У насъ всЪ расчеты съ долями ведутся на половины, четверти, 
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восьмушки, трети, пятыя, седьмыя, двЗнадцалыя, п очень рЪдко 
на десятыя. 

При существованш десятичной системы счислешя и общей ея 
распространенностя, у насъ не исчезъ еще счетъ парами, тройками, 
пятками и, дюжинами, поэтому тфмъ боле въ дробяхь было бы 
перацюнально поставить на первый иланъ десятыя доли. 

Такимъ образомъ, при выборв долей налиа, школа, должна, отдать 
предаочтене простымъ передъ десятичными. Это не противор$ чить 
и теори араеметики, такъ какъ изъ дфйстый надъ простыми дро- 
бями вполяб возможно вывести вс дфйстыя надъ десятичными: 
десятичныя дроби составляють только частный случай простыхъ 
дробей. 

$ 4. Подготовка къ дробямъ въ течеше первыхъ трехъ 
иътъ. Еще съ самаго перваго года учалщеся постепенно вводятся 
въ кругь свфдВн о дробныхъ числахъ. Можно сказать, дфти еще 
до школы запасаются представлешямн о золяхъ, такъ какъ имъ 
постоянно приходится вотрЪчать половину, полфунта чаю, четверткуу; 
представлешя о неравныхъ частяхъь имъ попадались еще чаще, 
именно въ случа разбитыхъ предметовъ, разорванныхъ, разло- 
манныхъ, наполовину съБденныхь ит. п, Однимъ словомъ, пред- 
ставлешя о доляхъ, какъ равныхъ, такъ и неравныхъ, уже при- 
носятся дфтьми въ школу готовыми. За три года учешя доли 
распространяются и обобщаются. Надъ простБйшими долями, — 
половинами, четвертями и восьмыми, отчасти третьими, шестыми 
и десятыми — производятся въ первые три года вс дЪйствя, правда, 
безь правилъ, по соображен!ю и нагляднымьъ способомъ. Въ этомъ 
состоить распространене первоначальныхь дошкольныхъ свфдфй 
о дробяхъ. Къ обобщающимь же средствамъ приналлежить письмен- 
ное обозначеше дробей, такъ какъ при немъ сообщаетея способъ, 
общий для всякихъ дробей. Е 

Кром прямыхь свфдЬнЙ о доляхъ, первые три года обученя 
оказывають еще косвенную услугу глав о дробныхь числахъ. 
ДЪло въ томъ, что между именованными числами и дробями можеть 
быть проведена полная аналомя и вс свойства, относящёяся 
къ дробямъ, можно выводить изъ свойствь именованныхь чисель 
-и объяснять при помощи ихъ. Такъ, напр., сокращене дробей есть 
въ сущности то же самое, что превращене именованныхъ чиселъ, 
потому что и туть и тамъ болБе мелмя единицы выражаются 
въ болфе крупныхъ, на основашт опредфленнаго единичнаго отно- 
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шешя, которое въ именованныхъ числахъ принято людьми по усло- 
вю, а въ дробяхь вытекаетъ изъ сравнительной величины знаме- 
нателей. 

Такая связь между дробями и именованными числами, основы 
для которой устанавливаются въ первые три года, имфетъ громадное 
значене для сознательности прохождешя дробей. Всякая созна- 
тельность требуеть сопоставленя и соединешя новаго знаня 
съ предшествующимъ, но что же можеть больше укрфилять созна- 
тельность, какъ не выводь цфликомь новаго знашя изъ предше- 
ствующаго ему. ЧЪмъ тБонфе связь, иначе сказаль ассошалия, между 
овёдВшями о дробяхь въ 4-мъ году и овфдЪнями объ именован- 
ныхъ числахь въ первые три года, тЪмъ больше пользы для со- 
ображеня учащихся и для ихъ умственнаго развимя. Въ виду 
этого мы вездЪ, гдВ только предетавляотся возможность, выводимъ 
знан/я 4-го года изъ предшествующихь знанй и, въ частности, 
изъ свЪДЪНЙ, касающихся именованныхь чиселъ. 

$ 5. Содержане курса 4-го года. Если назначить для 4-го года 
приготовительный курсъ дробей, то этимь ужъ опредфляется содер- 
жане курса какъ по объему, такъ и по характеру. Очевидно, про- 
грамма должна содержать 4 дЪйстня надъ дробями и всБ тБ от- 
дфлы, которые необходимы для 4-хЪ дЪЙств, напр. поня{е о дробяхъ, 
обозвачеше ихъ и т.п. Сомнфые можеть явиться только относи- 
тельно н®которыхъ отдфловъ, которые мы здЪеь и разберемъ съ точкя 
зрёшя вхъ умфотности и необходимости. 

а). Статья о дфлимости чиселъ, общемъ наибольшемъ дфлителВ 
и наименьшемь кратномъ. Она обыкновенно помфщается передъ 
сокращенемъ дробей и приведешемъ ихъ къ одному знаменателю. 
Мы считаемъь нужнымъ отложить эту статью до систематическато 
курса дробей и выставляемъ въ пользу этого мнШя таке доводы. 
Сталья о дфлителяхъ довольно трудна для ученика, прошедшаго 
трехгодичный курсъ, благодаря своей ‘отвлеченности и невозмож- 
ности примзненя наглядныхъ пособ, Она, же является и довольно 
скучной, такъ какъ почти не допускаеть задачь съ житейскимь 
содержашемъ, кромё того, и цфль ея представляется для дфтей 
совершенно темной: дЬйствительно, опа нужна для дробей, а, дробей 
ученики не проходили, такъ что и необходнмости ея для дробей 
видфть не могли; между тёмъ несомиЪнно, что не только взрослые, 
но и дёти охотяфе берутся за такую работу, въ которой они ви- 
дать разумную цфль, ч$мъ з& такую, въ цфлесообразности которой 
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они сомнЪваются. Но, можеть быть, безъ статьи о дБлителяхъ 
невозможенъ приготовительный курсъ дробей? Ничуть, онъ внолн% 
возможенъ, такъ какъ и сокращене дробей, и приведеше ихъ 
ЕЪ одному знаменателю — & послфднее необходимо для сложешя 
и вычитан!я — прекраено выполняются по свободному соображеню, 
на основан навыковъ въ устномъ счетф. Сокращенше дробей мо- 
жеть итти послФдовалельно, дфлешемъ на простфйшихь дфлителей, 
т.-е. на 2, 3, 5 и т. п., что при доступныхь числахъ совершается 
и безъ участя признаковъ дфлимости довольно удобно. Приведе- 
не же дробей къ одному знаменателю мы сводимъ къ отысканно, 
при помощи догадки, такого числа, которое длилось бы на дан- 
ныхъ знаменателей. Если подбирать знаменателями числа употре- 
бительныя въ устномъ счеть, то при удовлетворительномъ устномъ 
счетв дёти подбирають общаго знаменателя довольно быстро и 
съ успфхомъ. Напр., каковъ общ знаменатель для 12-хъ и 15-хъ до- 
лей? —60.— Почему? — Потому что 60 длится на 12 и 15.—Какъ 
догадались дфти, что 60 длится на 12 и на 15? Это они знають 
изъ практики устнаго счета, 

Ъ. Нахождене частей числа, и пфлаго числа по даннымъ частямъ 
не слфлуеть считать какими-то особыми дЪЙйств ями и ставать ихъ 
гдЪ-то передъ приведешемъ къ одному знаменателю и сложенемъ. 
ЗдЪоь нётъ никакихъ особыхъ дВйствШ, & есть только умножене 
и дБлено на дробь. Выдфлене этихь двухъ вопросовъ въ особые 
отдВлы только запутываеть изложеше и препятствуеть учащимся 
составить правильное поня\е объ умножени и дфленши на дробь. 
Поэтому мы относимъ 0б& эти вопроса къ тёмъ дЬйстямъ, гдз 
ихъ настоящее мфото, т.-е. кь умноженно и дфленшю дробей, и 
не слфдуемъ примфру нЪкоторыхъ учебниковъ, которые руковод- 
ствуются въ этомъ случа только подражательностью и заимствуютъ 
другъ у друга порядокъ, перешедиий изъ старинных учебннковъ, 
имфвиий тамъ нфкоторый мысль, но потомъ его лишивнийся. Дфло 
въ томъ, что въ старинныхъ учебникахь признавались не только 
простыя дроби, т.-е. дроби единицы, напр. ?/з, %/&, но и сложныя 
дроби, т.-е. дроби дробей, въ родф ?/з трехъ четвертей, °/в семи 
восьмыхь и т.п. И всф 4 дЪйстыя еъ дробями разсматривались 
вдвойнЪф, т.-е. сперва съ дробями единицы, & потомъ съ дробями 
дробей. При этомь неизмЪнно разъяснялось въ каждомь дЪйства, 
что, прежде чЪмъ вести вычислен!я съ дробями дробей, необходимо 
обралихь ихь въ дроби единицы, напр., */& пяти шестыхь == 5/з. 
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Воть въ чемъ завмочается причина того обстоятельства, что на- 
хождеше частей числа выдзляется въ особый отхфлъ и ставится 
въ начал курса, вмфсто того, чтобы помфщаться въ главВ объ 
умножени дробей. Въ настоящее время никто уже не разсматри- 
ваеть „дроби дробей“ отдфльно, & подразумфваеть во вофхъ дЪй- 
отыяхь дроби единицы, поэтому умФетно освободиться отъ спещаль- 
ВЫХЬ ОТДЬЛОВЬ „нахождеве частей числа“ и „нахождеше числа 
по даннымь частямъ“ и отнести ихъ въ соотвВтствуюния сталь. 

в. Обращене простыхъ дробей въ десятичныя и, обратно, деся- 
тичныхь въ простыя нужно для того, чтобы поставать въ связь 
т и друмя дроби и умфть рышать вопросы, гдф вотрьчаются 
совмЗотно т и друмя дроби. Обращеше простыхь дробей въ точныя 
десятичныя ие представляеть большого труда, и его можно доста-. 
точно разъяснить въ 4-мъ году. Но перодичесыя дроби мы при- 
знаемъ нежелательными не только зля 4-го года, а даже и для 5-го. 
Причина та, что теорйя этихъ дробей не можеть быть представлена 
въ ариеметикв достаточно точно и основательно, слЪд. не можеть 
оказать настоящаго развивающаго вмяшя; для этой теор нужно 
отчетливое знаше главы о предфлахъ, которая излагается лишь 
въ старшихьъ классахъ среднихъ учебныхъ заведен. Во-вторыхъ, 
и пражтическаго значешя перодачесвя дроби не имфютъ, потому 
что почти всф дЪйстыя надъ ними производятся съ большимъ тру- 
домъ, и обыкновенно вычисляющй предпочитаеть обращать эти 
дроби въ простыя. Есть и еще исходъ, который практикуется 
въ случав безконечныхь дробей: это ограничивать вычисленя 
съ ними сотыми долями, такъ какъ ни житейская точность ни даже 
научная не требуютъ въ огромномъ большинств® случаевъ такой 
пунктуальности, чтобы вводить въ расчеты тысячныя доли, деся- 
титысячныя и т.п. Сопоставляя всё эти доводы, приходимъ 
къ заключению, что глава о перюодическихь дробяхъ не имфеть 
настолько теоретической и практической цфны, чтобы употреблять 
на нее дорогое учебное время. Эту главу надо признать пережит- 
комъ старины, подобно извлеченно корней, прогресбямъ, фальши- 
вому правилу и многимъ другимъ отдфламь, которые наконецъ 
нашли свое настоящее мЪсто въ алгебр, а прежде помфщались 
въ ариометикВ по недоразумфнйо авторовъ, которые не брезговали 
ничЪмъ, что имфло хотя бы отдаленное отношене къ арномети- 
ческимъ вычислешямъ, такъ кавь друя математичеся науки 
ВЪ ТО время пользовались очень малой извЪстностью. 
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8 6. Необходимость наглядности при прохождени курса 
4-го года. О пользВ наглядности мы уже говорили въ основныхь 
методическихь положеншяхь и теперь коснемся ея еще разъ, пре- 
имущественно съ точки зршя 4-го года. Мы потому неоднократно 
обрыцаемел къ принципу наглядности, что видимъ въ немъ основу 
и залогь правильнаго нзучен!я арнометики. Какъ ни отвлеченны 
математическя науки, но всё простЬйпя, основныя понятя въ нихъ 
образуются тмъ единственнымь путемъ, какой возможенъ для вся- 
кихъ понят; путемь обобщешя конкретныхъ предотавленй. Безь 
запаса образовь немыслимы элементарныя понятйя, & безъ ясныхъ 
и раздфльныхь олементарныхь понят невозможны и выепия, про- 
изводныя поняя. Тф преподаватели, которые упускають изъ виду 
наглядность при образовани основныхъ понят, сводять этимъ 
обучеше на заучиваме словъ и фразъ, т.-е. тоже образовъ, но 
только звуковыхъ, и, главное, не связанныхь другь съ другомъ 
логически. 

Изъ наглядныхь пособй, примфнимыхь къ курсу дробей, ука- 
жемъ слёлующя: 

&. Образцы линейныхь мёръ, выр$занные изъ бумаги; по 1 или 
нфеколько экземпляровъ на каждаго человЪка. При складывани 
и разрЪзыванм этихъ м5ръ ученики могуть прекрасно изучать обра- 
зоване долей и соотношеше между ними, сокращеше дробей и при- 
веден!е ихъ въ одинаковыя доли. Болфе удобныя линейныя мёры 
въ этомъ случаЪ: аршинъ, футъ, метръ; изъ нихъ послдий го- 
дитея для десятичныхь дробей. 

Ъ. Вырфзанные изъ бумаги образцы квадратныхъ мфръ: кв. фута, 
кв. аршина и даже кв. метра, (склеить нфокольво писчихъ или га- 
зетныхь листовъ). На нихъ также изучается происхождене дробей 
и ихъ взаимное соотношеше, путемь преобразования однфхъ долей 
въ друмя. Такъ какъ кв.аршинъ, кв. хуть и кв. метрь можно 
разграфить на большое число частей —256 кв. вершковъ, 144 вв. 
дюйма, 100 кв. дхециметровъ — то эти пособйя даютъ возможность 
разобрать множество мелкихь долей. 

с. Листы писчей бумаги, бумага съ натрафленными влётками, 
бумажные кружки могуть также сослужить хорошую службу въ дВлВ 
объясненя дробей, такъ кавъ путемъ перегибаня и разрфзывашя 
можно получать всевозможныя доли. 

Очень важно, чтобы наглядныя пособйя были довольно разно- 
образны: разнообразие оживляеть, тавъ какъ даетъ отдыхъ; кромв 
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того, при разнообразныхь наглядныхь посоМяхь и выводы будуть 
яснфе и тверже, потому что они получены изъ достаточнаго числа 
примфровъ. 

Для продуктивности работы, слБдуеть постараться, чтобы каждый 
ученикь имфль свой соботвенный экземпляръ хотя нфкоторыхъ 
побоб1й. Тогда ‘ученики будуть внимательны, потому что будуть 
работать не только зрфшемъ, но и другими внфшними чувствами. 
Ла и объясненшя будуть для нихъ понятнЪфе, какъ идупия съ боль- 
шимъ участемъ самихъ учениковъ. Въ четвертомъ отдфлени раздача 
наглядныхь пособ й на руки гораздо удобнфе, чфмъ, напримфръ, 
въ первомъ: теперь и ученики болфе взрослые, и ихъ обыкновенно 
бываеть меньше, ч3мъ въ первомъ отдфлени. 

$ 7. Методъ обучешя. Эвристичесвй методъ обученл, т.-е. путь 
самостоятельнаго мышленя, направляемаго учителемъ, особенно 
примфнимъ къ изучено математики и въ частности ариометики, 
такъ какъ эта наука изъ небольшого числа, общихь возмъ людямъ 
и несомннныхь данныхьъ выводить путемъ логических процессовъ 
сложную систему зна, составляющихь нашь учебный предметъ. 
Чфмъ далЪе углубляется ученикъ въ изучене математики, тЪмъ болфе 
примвнимь эвристичесый методъ, такъ какъ у ученика тВмъ болфе 
накопляется матерала, изъ котораго онъ можеть строить выводы, 
и тВмь искуснзе становится онъ въ построени. Принципь еамо- 
дъятельности, важный въ начал обучешя, еще болфе важенъ 
въ конц обученя. Въ частности для четвертаго года мы обратимъ 
вниман!е учителя на сл5дующя примфневя принципа самодфя- 
тельности: 

а. Задачи и примфры для рЫшешя и объяснешя, & также для 
вывода общихъ свойствь и практическихь правиль, должны не 
столько диктоваться учителемъ, сколько составляться при участи 
дфтей или же подбираться ими. Дфти теперь, какь бохфе развитыя, 
легко попадають на требуемые примБры и задачи, такъ кажь скоро 
могуть понять, какого характера работа оть нихь требуется. Свои 
примфры и задачи совофмъь иное дфло, чБмь данные учителемъ: 
они и интереснЪе, и доступнфе, и болфе затрогивають мышлене. 
Если учителю ве удается получить отъ хфтей примфровъ для вы- 
вода правила, то пусть онъ постарается добиться примфровъ хоть 
посл вывода; эти примёры укр$иять и уяснять правило. Точно 
также и задачи, предлагаемыя учениками, особенно же задачи ко- 
ротыя и устныя, придають заняцямь живость и интересь. Еще 


— 9 = 


одна цВнная сторона присуща упражненямъ, придумываемымъ 
учениками: когда цфлый классъ предлагаеть примфры одного типа, 
то въ это время болфе ометливые усифвають замфтить обобщеше, 
относящееся къ даннымъ примфрамъ, и такимъ образомъ они не- 
вамфтно приходять къ правилу, короткому и необременительному; 
такимъ путемь усвоеше правилъь превращается изъ отвлеченной 
и скучной работы въ интересную и живую. 

Кром придумывая своихъ примфровъ, для учениковъь полезно 
изошряться въ придумываи способовь производства дЪйствй и рЪ- 
шеня задачъ. ЧЪмь далЪе развивается ариеметическй курсъ, тВмъ 
все боле и болфе путей открывается для рёшеня вопросовъ, 
таз какъ ученики знакомятся съ новыми отдфлами, дающими 
практичесыя примнешя. И ничто болфе не объясняеть и не про- 
свзтляеть изученнаго матерала, какъ отыскивае своихъ премовъ 
и ихь объяснеше. Напр., правила, относящяся къ десятичнымъ 
дробямъ, можно вывести или изъ дфйстьЙ съ десятичными же дро- 
бями, или изъ дЪЙстьй съ простыми дробями, или изъ дфйстый 
съ именованными числами, или, наконець, съ цфлыми отвлечен- 
ными. И воть, если ученикамъ удастся придумать оть себя и 
объяснить всЪ эти пр!емы, основанные на различныхь отдфлахъ 
ариеметики, то они этимъ сразу повторять въ извфетномъ на- 
правлени весь куроъ ариеметики и укрфпять его въ евоемъ со- 
знанш. Пруучеше къ открытно собственныхь путей надо начи- 
нать еще на первыхь ступеняхъ школьнаго курса и вести его 
постепенно, какъ о томъ нами своевременно упоминалось; на та- 
кихь же боле высокихь ступеняхъ, какъ четвертый и пятый 
годъ, это примфнеше самодфятельности должно составлять особую 
заботу учителя. 

Ъ. Четвертый и послдующю года должны быть разечитаны не 
только на занятйя учениковъ съ учителемъ, но и на самостоятельны, 
отчасти вифклассныя работы. Темой для нихъ не должно быть 
заучивае какихъ-либо свфдЪнй по учебнику или запискамъ, & 
упражнешя съ матераломъ, разработаннымъ вмфот$ съ учителемъ 
и разъясненнымь. ДЪйствительно, заучиване теор обыкновенно 
даеть дфятельность только памяти и можеть даже вредить сообра- 
женно, когда заучивается что-нибудь неясное и полупонятое; рф- 
шене же задачъь и примфровъ и вообще упражненя на основания 
разъясненнаго матерйала приносять пользу мышлению и не могуть 
даль вреда, потому что въ крайнемъ случа, если работа выпол- 
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нена неудачно, то учитель можетъ исправить отибеу и на другомъ 
подобномъ упражяенм дать возможность стать на вфрный путь. 
Чтобы ошибки въ упражневяхъ, повторяясь, не могли создать не- 
правильнаго навыка, учителю необходимо удостовфряться, насколько 
удачно идуть самостоятельныя работы учениковъ, и въ случа 
непонималя, разъяснять и приводить къ правильному р5шеню. 


Простыя дроби. 


Образоваше дробей и обозначене ихъ. 


$ 8. Какъ объяенять происхождене дробей. Въ учебникахь 
арнеметики смотрятъ двояко на происхождеше дробей: ихъ произ- 
водять или отъ дЪлен!я или оть измфреня. Въ поелфднемъ случаз 
объясняють дтямъ, что иногда какая-нибудь мфра, напр. аршинъ, 
укладывается въ данномъ протяжеши не цфлое число разъ, а 
съ остаткомъ; чтобы измфрить этоть остатокъ, беруть какую-ни- 
буль долю аршина и накладывають ее на остатокъ; тогда протя- 
жене выразится въ цфлыхь аршинахъ и въ доляхъ его. 

Образоваше дробей оть измфренйя нельзя признать процессомъ яс- 
нымь для начинающихь ученяковъ и мы не видимъ необходимости 
въ такомъ искусственномъ премЪ. Житейская практика, дла, негра- 
мотныхъ людей и историчесвя справки, относящяся къ развитию арие- 
метики, — все это согласно удостовфряеть, что дроби являются 
прежде всего результатомъ дфлешя, именно дфленя на части, когда, 
получается остатокъ, иначе сказать, когда дфлимое меньше дфли- 
теля. Малыя дЪти, когда имъ дадуть на двоихъ 1 пряникъ, пре- 
краено устроятся съ нимъ, т.-е. разломять пополамъ, и получать 
такимъ образомъ дробь единицы. Ови еще не знають никакого 
измфревя, но могутъ получить дробь, слфх. происхождене дробей 
оть двлешя на части надо признать болфе естественнымъ и перво- 
начальнымъ, чфмъ образоваше ихъ при измфрени, т.-е. при дЪ- 
лени по содержанию. 

$ 9. Съ какихъ дробей начинать объяенен!е. Такъ какъ мы 
производимъ дроби оть дьленя, то для первыхъ работь надо взять 
такое длен!е, гдЪ бы дЬлимое и дфлитель были возможно проще. 
Для дълимаго проще единицы нЪфть ничего, и мы начнемъ съ д$- 
леня единицы на нфсколько равныхь частей. На сколько же частей 
дЬлить? ОтвЪть на это дается практикой жизни, которая указы- 
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ваеть, что люди болБе всего склонны къ послёдовательному д- 
леню пополамъ, но не къ двленю на 3, на 5, на 10 или друмя 
кавя-нибудь произвольныя числа. Старинныя руссюя земельныя 
мфры всецфло основаны на дфлеши пополамъ: въ нихъ основная 
единица, — соха — дБлилась послфдовательно на 2 части, при чемь 
вЪ этомъ дфлеши заходили довольно далеко. 

Итакъ, начнемъ главу о дробяхь съ посяБдовательнаго дёлен!я 
единицы на 2, 4, 8 и 16 частей. Для нагляднаго представленя 
единицы можно воспользоваться бумажнымь аршиномъ съ тёмъ, 
чтобы перегибать его и разрфзываль. Отчасти эти упражневйя были 
вт, третьемъ году, такъ что теперь ихь приходится повторять и 
дополнять. Дфти вилять, что бумажный аршинъ длится на двЪ 
равныхьъ части; каждую часть они называють половиной; половинъ 
въ аршинз двЪ; половина вдвое меньше аршина. Аналогичные 
выводы получаются при дфленш каждаго полуаршина пополамъ, 
каждой четверти опять пополамъ и такь до шестнадцатыхь долей 
или, если пожелаеть учитель, и далфе: до 32-хъ, 64-хъ. 

Одновременно съ образовашемъ дробей идетъ и письменное обо- 
значеше ихъ. Въ третьемъ году было показано, какъ обозначаль 
3/1, Ча, Нв, З/а, 3/з ит. п. Теперь надо еще разъ повторить объяс- 
неше. Какъ, напримфръ, пишется шестнадцатая доля? 1/1в. Что 
здЪсь обозначаеть 1 и что 16? Единиць показываеть, что мы дЪ- 
лили 1 единицу; 16 показываеть, что единица раздфлена на 16 рав- 
ныхъ частей; такъ какъ горизонтальная черта, проведенная между 
1 и 16, обозначаеть дфлене, то 1/1в и принимается за результат 
дБленя 1 на 16, т.-е. читается одна шестнадцатая. 

Дроби съ числителемъ, равнымъ единиц, носять въ ифкото- 
рыхъ учебникахь назваше аликвотныхъ дробей. Мы предпочитаемъ 
даль имъ знакомое назваше „доли“. Такъ что въ послёдующемъ 
изложени условимся разум$ть подъ долей такую дробь, у которой 
числитель единица, напр. 1/з, 1/з, 1/5, \/ло и т. п. Съ долями намъ 
придется имфть дЪло во вефхъ дьйстыяхь съ дробными числами: 
такъ какъ доля представляеть простфйпий видъ дроби, то, оче- 
видно, вс дЪйстыя надо разрабатывать сперва съ долями и потомь 
уже переходить къ такимъ дробямъ, числитель которыхъ содержить 
нфоколько единицъ. 

$ 10. Поелфдовательное ознакомлен! съ долями. Послё 
того какъ дБтямъ объяснено, какъ получается */з, 1[а, 1/в, 1/1в 
и т.д., и продфлано все это на аршинахъ, & если нужно, то и на 
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листахъ бумаги, надо перейти къ другимъ доляыъ, мене употреби- 
тельнымъ въ жизни н менфе знакомымь для дфтей: Уз //ля. Ихъ 
лучше всего пройти на бумажныхъ футахъ, потому что футъ, разд$- 
ленный на дюймы, легко даеть третьи, шестыя и двфнадцатыя доли, 
& если пожелаетъ учитель, то еще двадцалъ четвертыя, сорокъ восьмыя. 
Чтобы закончить наглядное ознахомлене съ долями, остается на метр 
пройти образоваше 1/5, ло, зо, “/зи, */10ф и др. полей, которыя 
съ удоботвомъ отрЪзываются благодаря дфленю метра на, санти- 
метры. Какъ видить читатель, во веЗхъ этихъ случаяхь мы беремъ 
какую-нибудь легкую долю мфры ('/э, */з, */5) и потомъ постепен- 
нымъ раздвоешемъ доходимъ до очень мелкихь долей, Каковъ же 
результать наглядиаго ознакомлешя съ долями? Дфти получать 
слВдующя понямя: а) въ единиц всегда столько мелкихъ долей, 
на сколько частей мы дфлили, т.-е. двадцатыхь двадцать, сотыхъ 
сто и т.п.; это выводъ очень важный для послфдующаго отдфла, 
именно для раздробленя пЪфлаго числа въ доли; 5) если мы дф- 
лимъ на много частей, то части будуть мелыя, а если на не- 
много, то части будуть крупныя, поэтому */1в больше */з9 и “/1оо 
больше 1/з00; въ этомь случаЪ наглядность приносить громадную 
пользу для образовавя правильнаго предотавлешя: дфти, съ ко- 
торыми дроби проходять отвлеченно, нерфдко сбиваются и ду- 
мають, что налр. 1/в меньше 1/12; ихъ сбиваетъ привычка къ пфлымъ 
числамъ, гдф они моментально говорять, что 6 меньше 12-ти. 

$ М. Переходъ отъ долей къ дробямъ. Посл того, какъ 
хЬленше единицы на нфоколько равныхъ частей усвоено, слБлуетъ 
обратиться къ дфленшю другихь чисель, напр. 2, 3. Если взять 
дЬлене трехъ на 4 равныя части, то образоваше дроби приводится 
къ образовано долей такимъ образомъ. Пусть дано 3 яблока, раз- 
дВлить 4 ученикамъ поровну. Мы сначала беремъ первое яблоко 
и длимь его на 4 равныхь части, будеть каждому ученику по */1, 
потомъ оть второго яблока будеть по одной четверти (\/в) и на-- 
конець оть третьяго но 1/ь, всего на каждую часть придется по */з. 
Почему три четверти пишется именно такъ: „/з“? Лотому что обо- 
значене /‹ показываеть, что три дфлится на 4, а такъ какъ 
въ результалв получается три четверти, то этимъ же обозначешемъ 
и выражается результать дЪйствя. Въ обозначеши дробей мы ви- 
димъ то же самое, что налр. встрфчаемъ въ образован составныхь 
именованныхь чиселъь: дано сложить 3 ф. съ 15 лотами, тогда 
отвЪть пишуть въ вид „3 ф. 15 лот.“ или, какъ практикуется 


= 46 


въ иныхь учобникахь, „3 ф.-|-15 лот.“. Здфсь обозначеще дфй- 
стыя явияется въ то же время обозначешемъ результата. Еще 
видизе эмо въ алгебрЪ: тамъ, если требуется сложить количество 
а съ количествомъ $, то получають формулу „а--5“, которая 
одновременно выражаеть к заданное дЬбстые, и получающся ре- 
зультать. Обозначене „?/з“ выражаоть и дЪйстые, т.-е. хьлен!о 
7 на 8, и результаль этого. дфйствя, т.-е. семь восьмыхъ долей. 

На рядф послфдовательныхъ примфровъ ученики получелоть по- 
няще, что оть двлешя одного числа на другое образуется столько 
долей, каково дВлимое, и такихъ долей, каковъ дфлитель. Разъяс- 
нимъ это еще н& одномъ примфрЪ, разборъь котораго можно про- 
вести отвлеченно, потому что дЬти уже въ работ съ долями за- 
паслись нужными представленями. Дано 11 рублей раздЪлить на 
12 равныхъ частей. Беремъ первый рубль и дЪлимъ его на 12 рав- 
ныхь частей, получается 1/1з, беремъ второй и также дфламъ, по- 
лучается 1/12; оть каждаго рубля получится по '/лз, веего 11/лз. 
Результать мы пишемъ именно такъ „'1/з1“, потому что этвмъ мы 
зыражаемъ, что 11 дБлится ина 12. 

Чтобъ убЪдиться въ томъ, что дфти поняли происхождене в 
обозначеше дробей, надо даль нфоколько обратныхь вопросовъ, 
т.-е. пусть учитель напишет „5/1а“, „7/18“, „?/зо“ и заставить уче- 
никовъ прочитать и объяснить. Первая дробь °/1з показываеть ре- 
зультать дфлен!я 5-ти на 12, она читается тажъ „пять хвфнадца- 
тыхъ“. Что отъ дфленя 5-ти на 12 получается дфйствительно пять 
двфнадцатыхь, это опять объясняется при помощи долей, т,-е. пер- 
вая единица, раздфленная на 12 равныхъ частей, даеть въ каждой 
части '/1з, также и вторая, и третья, и т. д, всего пять двфнад- 
цатыхъ. Для учителя туть можеть возникнуть вопросъ: чьи это 
двЪналиатыя доли? вфдь это доли разныхь одиницъ? Конечно, раз- 
ныхъ, но всё единвцы равны между 60бою, слк. и одиваковыя 
доли ихъ равны между собою. 

Въ послБдующемь изложеши мы вездв проводимъ тотъ взглядъ 
на дробь, что она есть частное отъ дЪленя одного числа на дру- 
гое. Напр., дробь */з читается „двз трети“, эта дробь образовалась 
оть дьленя 2 на 3 и выражаеть собой частное оть этого дфлешя, 
Мы менфе согласны съ другимъ опредфлешемъ дроби, именно, что 
она предетавляетъ собою одну или ифсколько равиыхъ частей еди- 
ницы: мы считаемъ его производным, т.-е. вытекающимъ изъ пер- 
ваго опредфленя. Принимая за оснсвное опредфлеше, что дробь 
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есть частное оть дленшйя одного числа на другое, мы этимъ ста- 
вимъ дроби въ ближайшую связь съ хзйстями надъ цфлыми чи- 
слами и этимъ усиливаемъ степень понимая дфтей; кромЪ того, 
при нашемъ опредълени легко объясняется обозначеше дробей. 
$ 12. ДБлене еъ осталкомъ. Пройдя съ учениками образо- 
ван!е долей, & потомъ образоваше дробей, слфдуеть перейти къ дЪ- 
ленйю большаго числа на меньшее, гдБ частное получается елож- 
ное, состоящее изъ цфлаго числа и дроби. Пусть дань вопросъ 
„13 блиновъ раздфлить поровну 8-ми ученикамь“. Беремъ 13 бу- 
мажныхь кружочковь и раздаемь каждому изъ 8 учениковъ по 
кружку. Остающеся 5 кружковь дБлимъ тавъ: каждый разрЪзы- 
ваемъ на 8 равныхь кусковь и даемъ ученику по куску. Веего 
на ученика придется по 15/з кружка. Выводъ этоть отчасти из- 
вфстенъ изъ курса 3-го годё и поэтому можеть быть проведенъ 
самими учениками, съ небольшой развЪ помощью учителя. 

Есть и еще способъ двлешя 13 на 8, тоть самый, который при- 
лагался къ двленйо меньшаго числа на большее. Именно, каждая 
единица, раздфленная на 8 равныхь частей, даеть по !/з, т.-е. 
всего получится !%/в. Учителю надо поощрить учениковъ въ от- 
крыти новаго способа и убфдить, что оба отвфта, въ сушности, 
одинаковы, такь какъ */з составляютъ единицу и слёд. въ обоихъ 
случаяхь получается по 15/з. 

$ 13. Дълеше по содержанию. До сихъ норъ мы брали случая 
дълешя на части, такь какъ этоть видъ дЪлешя понятнфе дфтямъ 
и объяснеше дробей при помощи его идеть успбшифе. Но для 
полноты понимашя необходимо рЬшить ифоколько примфровъ на 
флеше по содержано. Они могуть быть двухъ родовъ: когда 
въ отвфтВ получается доля и когда вь отвфтВ получается дробь. 
Напримфръ, какую часть пуда составляють 5 фунтовъ? РЬшене: 
5:40=1/з. Это потому, что 5 фунтовъ содержатся въ пуд$ 8 разъ 
и слБдовательно составляють !/з пуда. ПримЪръ другого тина та- 
ковъ: какую часть пуда составляють 7 фунтовъ? Такъ какъ 7 фун- 
товъ не содержался въ пуд цлое число разъ, то задаемся 
сначала вопросомъ, какую часть пуда составляеть 1 фунть, полу- 
чается ле; другой фунтъ составляеть тоже '/ю и такъ до седь- 
мого, всего составится 7/ло. 

$ 14. Поняте о дроби, чиелителВ и знаменателВ. Закан- 
чивая предварительныя упражневя, учитель долженъ сообщить 
назваше дроби, числителя и знаменателя и объяснить, что значать 
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эти назвавя. Ученики не чуждалтся отвлеченныхь понят и даже 
интересуются ими, но только тогда, когда для этого есть доста- 
точный запасъ свфдьшй, дающихь обобщене. Такъ и въ данномъ 
случаЪ. Учитель при помощи нагляхнаго примфра напоминаеть, что 
бываютъ ифлыя единицы и бывають доли, или части единицы; изъ 
частей, т.-е. долей, составляется дробь. СлЬд. опредвлеше дроби 
получается такое: „дробью называется число, соетоящее изъ частей 
эдиницы“, въ противоположность опредфленю цфлаго числа: „цф- 
лымъ числомъ наз. такое, которое состоить изъ цфлыхъ единицъ“. 
На эти опредфленя пусть ученики приведуть свои примфры, такъ 
какъ это лучшее срехотво для правильнаго понимашя. Зал®мъ 
идеть беса о числителВ и знаменателВ. Представивши наглядно 
дроби: 1/в, 3/в, ®/&, учитель спрашиваеть, кая доли имъ взяты.— 
Четвертыя — Сколько ихь взято въ каждомъ случа? 1, 2, 3. — 
Такъ воть эти числа 1, 2, 3 носять назваше числателя дроби. 
Число же 4 есть знаменатель всфхъ этихь дробей. Еше берется 
нфоколько дробей, указывается числитель и знаменатель и ставится 
вопросъ: что показываеть числитель? — изъ сколькихъ долей со- 
стоить дробь.— Что показываеть знаменатель? — изъ кажихъ долей 
пробь оставлена. КромВ этого опредфлешя не лишнимъ будетъ 
дать другое, изъ котораго нёлше вытекаеть, именно: „числитель 
показываеть число, которое длится“, „знаменатель показываеть, 
на сколько длится числитель“. Эти опредфленя, равно какъ и по- 
слБдующёя, хорошо бы записывать, потому что этимъ усвоен!е 
укрфпляется, и подтверждать рядомъ примфровъ, которые придумы- 
вали бы ученики и учитель. 


Раздроблене и превращеше дробей. 


$ 15. Раздроблене цфлыхъ чиселъ въ доли. Посл того, 
какъ учащамся объяснено образоване дроби и дано понят!е о чис- 
лителв и знаменалелВ, мы пойдемъ далфе тёмъь самымъ путемъ, 
кацимь развивается глава объ именованныхь числахъ. Этоть путь 
удобенъ для пониман!я дфтей, потому что онъ даеть возможность 
основаль новыя свфдфвя на прюбрЬтенныхъ ранфе. При этомъ мы 
избъгаемъ и н$Фкоторыхъ лишнихь правилъ, такъ какъ ссылаемся 
на извфотныя, и нёкоторыхь лишнихъ терминовъ, такъ какъ поль- 
зуемся готовыми изъ статьи объ именованныхь числахь. Напр., 
вы$сто новаго названя „обратить ифлое число въ неправильну:о 
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дробь“ мы предпочитаемь употреблять старое „раздробить цзлое 
число въ доля“. Котати упомянемъ, что термины „правильная дробь“ 
и „веправильная дробь“ не только излишни, но даже, пожалуй, 
и неуместны: неправильныя дроби ничего неправильнаго въ себъ 
не содержать, да и учить чему бы то ни было неправильному 
укола не должна. 

Раздроблене цЪфлаго числа въ доли начинается съ наглядныхь 
примфровъ, для которыхъ берутся употребительныя доли. „Сколько 
восмушекъ въ 2 фувтахъ?“ — „Въ одномъ фунтВ */з, а въ 2-хъ 
будеть два раза по */в, т.-е. 16/3“. — „Сколько третей вь 2 ар- 
шанахъ?“ — „Въ одномъ аршинв */з, & въ двухъ будеть 3/3 Ж2, 
т.-е. 9/3“. За этими вычисленями слВдуеть взять тавйя ‚ гдз въ дроби 
обращаются цвлыя числа съ дробями. Напр., дано 53/1 раздробить, 
въ четверти; въ единицё “/ь въ 5 единицахъь 5 разъ по “/а, 
т.-е. 39/а, да еще есть у насъ 3/а, получится 3/1, такъ что 53/а == 33/1. 

$ 16. Обращене дробей въ мелёя доли. Пользуясь раздроб- 
лешемъ цфлыхъ чиселъь въ мельял доли, можно теперь раздроблять 
и вообще всяыя дробныя количества. Прежде всего надо дать по- 
няпе о томъ, что размельчаль дроби можно какъ угодно далеко 
и что всякая дробь можеть получить при этомъ много различных 
ввдовъ. Въ данномъ случа послфдовательное дфлеше пополамъ 
приведеть къ нанболфе ясному выводу. Беремъ листь бумаги и 
разрфзываемь его пополамъ, каждые полъ-листа опять поноламъ, 
затВмъ четвертинки на осьмушки, далфе на 16-я, 32-я, даже 64-я, 
128-я, 256-я, 512-я, 1024-я и вообще пока ученики не поймутъ, 
что размельчене ндеть безпредфльно. Спрашивается теперь, 
сколько въ полъ-листЬ четвертинокъ, восьмушекъ или другихъ 
какихъ-либо долей. При этомь объяснеше должно быть такое, 
напр. вь случаз обращешя половины въ стодвадцальвосьмыя 
доли: „въ цфлой единиц 128 стодвадцатьвосьмыхъ, а чтобы узналь, 
сколько въ половин, надо 128 раздфлить на 2, получится 64, 
слвд. 1, =“ /„“. ПослЪ всей работы постепеннаго раздвоеня 
ученики могуть вывести самостоятельно цфлый рядъ слдетвй, 
относящихся къ раздробленйю различныхъ дробей, въ родЪ 1/,=19/ 4» 
а=4/ > аб], 1/3=9/ 56 и т. п. Умфя раздроблять доли, уче- 
ники въ силахъ рфшить подобные вопросы и съ дробями, въ которыхъ, 
содержится н$зсколько долей. Напр. обратить 5, въ шестьдесятъчет- 
вертыя доли. Тогда ученикъ сперва узнаеть, сколько шестьдесятъ- 
четвертыхь долей въ 1/, единицы, для этого 64:8 = 8; потомъ 
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сообразить, что, если въ \/з имфетоя */вь, то въ 5/з 5 разъ по ®/в, 
всего будеть ‘/ва. Еше примёръ: сколько тридцатыхъ долей въ */з? 
Вь единицВ {0/з, въ трети 19/зо, въ 2 третяхъ 2‘/зо. Такимъ обра- 
зомъ раздроблеше крупныхъ дробей въ мелыя доли совершается 
при помощи перехода черезъ 1 долю. 

Обращенйю дробныхъ чисель въ мелёл доли мы придаемъ очень 
важное значене, потому что на немъ основывается приведене 
дробей къ одному знаменателю и вообще умфнье устно производить 
дЬйствя надъ дробями. Настоятельно совзтуемъ учителю обратить 
особенное внимаше йа эту работу и путемъ наглядныхь упраж- 
иен утвердить въ ученикахъ правильное поняте о раздробления 
и навыкъ быстро производить его, по крайней мБрЪ, съ двузнач- 
ными знаменателями. Удобнымъ пособемъ въ этомъ случа могуть 
явиться листки клфтчатой бумаги: каждому ученику дается кусо- 
чекъ со столькими клфтками, кая холи желательно проработать; 
кусочекъ принимается за пфлую единицу и потомъ перегибается 
на 2 части, на 3, на 4, 5 и т, д., если только число кяфтокъ 
въ немъ крално этихъ чиселъ. Путемъ перегибазя и разрфзыванья 
легко можно самимъ ученикамъ вывести, кажёя доли можно обратить 
въ данныя мелыя, какъ это одвлать и почему получится такой 
именно отвфть. Если листокъ взять съ 36-ю, напр., клфтками, то 
1=16/зв; листокъ можно перегнуть пополамьъ и тогда */з == 18/зв; 
если же перегнуть на 3 части, тогда получится, что 1/з == 1/зв и 
3/в = 34/6; если разрфзать на 4 части, то Ив ==°/зв и З/в == ?7/зв. 
На пять частей перегнуть этоть листокъ нельзя, такъ чтобы 
въ 1/5 получилось нфсколько тридцатьшестыхьъ; изъ этого видно, 
что пятыя доли не раздробляются въ тридцатьшестыя. Точно 
также не раздробляютея въ тридцатьшестыя и 7-я доли, 8-ыя, 
10-ыя и т. д. На подобныхь разборахъ ученики очень легко под- 
ытять, что знаменатель мельихь долей долженъ быть таковъ, 
чтобы въ немъ содержался цфлое число разъ знаменатель крун- 
ныхь долей, иначе раздроблеве невозможно. Это очень важное 
свойство, оть котораго зависить приведен!е дробей къ одному зна- 
менателю : ученикъ долженъ быстро сообразить, что, напр., сельмыя 
доли раздробляются въ семидесятыя, такъ какъ 7 содержится 
въ 70-ти, и не раздробляются въ восьмидесятыя, такъ какъ въ 1/7 
11 восьмидесятыхь съ лишкомъ. 

$ 17. Превращев!е дробей. Подъ превращенемъ мы разумфемъ 
дЬйстве, обратное раздробленио, т.е. выражеше мелкихь долей 
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въ крупныхь доляхь или даже въ цфлыхъ числахъ. Съ послЪяняге 
мы и начнемъ. Оно носить обыкновенно назваше исключеня пф- 
лаго числа изъ неправильной дроби, но такъ какъ мы хотимЪ опять 
отмфтить аналогно дробей съ именованными числами, то и поль- 
зуемоя терминомъ „превралцеше лробей“. Совершается оно такъ же, 
какъ и въ именованныхь числахъ, т.-е. двлешемъ на единячное 
отношене. Если, напр., задано 3?/, обратить въ цЪлыя единицы, 
то двлимъ 32 на 8, потому что каждыя 8 восьмыхь составляютъ 
единицу; въ 32 восьмыхъ будеть столько единицъ, сколько разъ 8 
содержится въ 32-хъ. Здесь восемь является единичнымъ отноше- 
мемъ цфлой единицы къ восьмой дол. 

Превращене мелкихь долей въ крупныя лучше всего начать 
©ъ понят!я о томъ, что подобное превращене дЬйствительно воз- 
можно. Для этого пользуемся наиболВе доступными долями, именно 
тВми, которыя получаются отъ постепеннаго раздвоеня; раздЪ- 
ливши листъ бумаги хотя бы на 16 равныхъ кусочковъ, спраши- 
ваемъ потомъ, что составять каждыя */. Ученики видятъ, что 
2|в=1/5- Также дуть вопросы о ув» Уз» */зз» */› /4- А можно ди 
?/; превратить въ боле крупныя доли? — Нфть, нельзя, потому 
что въ половин 21/, пятыхь, въ четверти 11/., въ трети 1°/; и 
сад. 2 пятыхъ нельзя выразять ни цвлыми половинами, ни тре- 
тями, ни четвертями. Изъ объясненнаго вытекаетъ, что ие всегда 
мелюя доли превращаются въ крупныя. Этимъ превращене отли- 
чается оть раздробленя, такъ какъ раздробить всегда можно во 
что-нибудь, а превратить не всегда. 

Ходъ превращеня выяснястся на достаточномъ количеств 
примфровъ съ небольшими дробями, которые разрабатываются на- 
глядно. Если взять дия работы, напр., футь съ намфченными 
на немъ дюймами, то прежде всего мы спросимъ: кая доли 
имфются въ футБ? — половины, трети, четверти, шестыя, двЪнад- 
цатыя. — Что можно составить изъ ?/,,?— 1/5. Какъ это объяс- 
нить? — въ футВ 12 двфнадцатыхь, ь мы взяли 2 двфнадцалыхъ, 
и такъ какъ 2 въ 12 содержится 6 разъ, то ?/,=1/,. Чему 
равны °/, “|, “5? 3/, З/5? */.Р 2/32 — дВф трети нельзя пре- 
вралить въ крупныя доли, такь какъ крупнфе третьихъь бывають 
только половины, а въ половин 11/, третьихъ. 

Боле легкими случаями преврашеня являются тв, когда въ от- 
вт получается одна доля, какъ-то 1/,, 1, и т. п. Если же 
въ отвфтБ получастся нфсколько долой, т.-е. дробь, то эти случаи 


разбираются съ ббльшимъ трудомъ. Напр., обралить въ крупныя 
доли дробь */1». До превращеня здфсь еще ученику приходится 
сообразить, въ кашя доли превращается °/1з. Первая догадка 
является, что въ шестыя, такъ какъ двЪнадцатыя получаются изъ 
шестыхь путемь раздвоеня. И дЪйствительно, 8/13 — в, при чемъ 
ученики объясняють, что-каждыя двЪ дьзнадцатыхь образують 1/6, 
сльд. въ восьми двфнадцатыхь будеть столько шестыхьъ, сколько 
разъ 2 содержится въ 8-ми. Но если дана будеть дробь °/1з, то 
здфсь ученики должны догадаться, что нельзя соединять двЪзнад- 
цатыя доли по двф, потому что 2 ие содержится цфлое число разъ 
въ 9. Такимъ образомъ, основной вопросъ, который долженъ опре- 
дфленно ставиться учителемь въ примфрахъ превращеня, это „по 
скольку мелкихь долей вы будете соединять въ одну врупную“. 
Въ примнеши къ дроби, напр. °°/зоо, этоть вопросъ привелеть 
къ отвфту „мы будемь соединять по 1%°/зоо, 1.-е. по \/в, тажъ 
какъ 100 четырехсотыхъ содержался въ 300 четырехсотыхь ровно 
3 раза“. 

Превращене мелкихъ долей въ крупныя ничто иное, какъ со- 
кращене лробей. Учитель, если пожелаеть, сообщить этоть тер- 
минъ, но ни особой пользы, ни нужды въ этомъ не видится. Тер- 
минъ этоть нЪФеколько неправиленъ, такъ какъ сама дробь не 
сокращается, т.-е. не становится короче, а укорачивается только 
числитель и знаменатель. Эта, неточность термина стоить въ связи 
съ другимь не совебмъь правильнымь вопросомъ, который предла- 
тается ВЪ ИНЫХЪ учебникахъ: изъ сколькихъ чиселъ состоить 
дробь? — „изъ двухъ: числителя и знаменателя“. Съ такимъ от- 
вЪтомъ невозможно согласиться, потому что дробь представляеть 
собой одно дробное число, а если ужъ разыскивать ея составъ, 
то вфрифе будеть сказать, что дробь состоить изъ столькихъ долей, 
каковъ числитель (сколько единиць въ числител$). 

Правило сокращеня дробей очень легко, и сообщить его и за- 
помнить не составляеть труда. Но пусть не соблазняется учитель 
этой легкостью: не все, что легко, то и хорошо. Правило пусть вой- 
деть въ сознаше дфтей, какъ ихъ свободный выводъ изъ методи- 
чески подобранныхъ примфровъ, т.-е. изъ наглядныхь, доступныхъ. 
Велика радость дётей, когда имь самимъ удается примфтить пра- 
вило; какой контрастъ съ тфмъ тупымъ равнодупиемъ, съ какимъ 
выслушивають дфти правило учителя: нФоколько разъ оно повто- 
ряется и все-таки забывается, 
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Приведене дробей нъ одному знаменателю. 


$ 18. На чемъ основано приведен!е дробей къ общему 
знаменателю. Обыкновенно оно выводится изъ теор дфлителей, 
при чемъ знаменатели разлагаются на первоначальныхь произво- 
дителей. Мы же избрали нЪфеколько иной путь для приготовифель- 
наго курса дробей (какъ о томъ упомянуто выше). Именно, по 
нашему мнфийо, вполнф возможно и удобно ограничиться тёми 
основашями, камя даеть наглядность и практика устнаго счета. 
ДЪйствительно, что значить привести къ одному знаменателю? Вы- 
разить дроби въ одинаковыхь доляхъ. Но, вЪдь, раздробленю 
крупныхь долей въ мелыя уже пройдено и теперь остается только 
сосредоточить внимаше на томъ, чтобы обращене совершалось 
въ одинаковыя доли. 

$ 19. Первый случай. Какъ и вся новый отдфльъ, мы на- 
чинаемъ приведеше дробей къ одному знаменателю съ его необхо. 
димости и цфли: если учапеся понимаютъ ипфль работы, то они 
трудятся осмысленно и съ интересомъ. ЗачБмъ нужно обращеше 
въ одинаковыя доли? Прежде всего затмъ, чтобы сравнивать ве- 
личины дробей. Итакъ, даемъ ученикамъ вопросъ для сравнешя: 
„что больше: /з или 1/10?“ — „половина, конечно, меньше, такъ 
какъ въ ней только 5/ло, олд. двухъ десятыхь недостаетъ“. Та- 
кимъ путемь сами дзти натолкнулиеь на, смыель дЪйствя и р$- 
шили простфйпий примфръ. Идеть еще веря подобныхъ вопросовъ, 
тдё употребительныя доли (Уз, Ув, Ма, М и т. п.) сравниваются 
по величин съ близкими къ нимь дробями. Веб вопросы надо 
подбирать такъ, чтобы они рышалиеь простфйшимъ случаемь при- 
ведешя къ одному знаменателю, именно, когда одинъ изъ знаме- 
нателей является въ то же время общимъ. Проще этого случая 
нельзя дать, такъ какъ въ немъ не надо трудиться находить об- 
щаго знаменателя: онъ уже есть налицо, остается произвести раз- 
дробленю, да и то одной только дроби. 

По тому же образцу, какъ приводятся къ общему знаменателю 
двЪ дроби, приводятся три и болфе дробей, Одинъ изъ знамена- 
телей служить общимь и въ эти доли обращаются вев прочя. 
Кром умнья раздроблять здВсь ничего не требуется. 

$ 20. Второй елучай. Къ нему относятся тавя дроби, что ни 
одинъ изъ знаменателей не служить общимъ и поэтому приходится 
отыскивать общаго знаменателя. Налр., выразить въ одинаковыхь 
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доляхъ 1/з и 1/з. ДФти видлть, что ни половина въ третьи доли, 
ни треть въ половины не обращается. Значить, надо раздробить 
въ каюя-то новыя дроби. Въ каюя же? Очевидно, въ кавйя-то оди- 
наковыя. И воть, практика устнаго счета и вообще знаше состава, 
чисель быстро налалкивають дЪтей, что обратить можно въ шестыя. 
Если кто-нибудь изъ учениковъ станеть втупикъ, то для наведе- 
ня достаточно перебрать: въ кая доли раздробляется половина? 
то же самое продфлаль и съ третью. Это быстрое перебираше и 
тЪмъ болфе быстрое, чфмъ устный счеть стоить въ школ выше, 
помогаеть во всфхъ подобныхъ случаяхъ, сперва, для знаменателей 
не выше десяти, потомъ въ предл ста, и наконець, пожалуй, 
тысячи, особенно для чисель болфе употребительныхъ. Налр. 11/15 
и 3/1 въ каюя одинаковыя доли можно раздробить? Быстро идетъ 
догадка, что пятнадцатыя раздробляются въ тридцатыя, сорокъпятыя, 
шестидесятыя. Кавя же изъ нихъ годятся для обращея!я четвертыхъ? 
Только шестидесятыя. Почему? Потому что число 60 длится на 4. 
Не будеть никакой ошибки, если укажуть стодвадцатыя. 

Чтобы не затруднять дфтей излишнимъ вычислешемъ, умфстнфе 
давать въ начань не дроби вообще, & только доли съ маленькими 
знаменателями, въ род */з и Ша, Ча и в, Узи т, зи 1, 
1 и 1, 13 и 1. Въ этижъ дробяхъ наглядность можеть послу- 
жить для наведешя, для исправлешя ошибокъ и для провфрки 
отвфтовъ. На упражнешяхь съ подобными дробями учашщеся 
постигаютъ сами, что обшфй знаменатель легко найдется, если 
перемножить данныхь знаменателей. И это правило опять-таки 
учитель пусть не спфшить давать въ готовой формЪ; неизмримо 
больше пользы, когда учащимся оно представится само собою. 

$ 21. Третй случай. Послфднй видь примфровь имфеть ту 
особенность, что обпий знаменалель находится, пожалуй, и пере- 
множешемъ, но въ этомь случаз онъ не бываеть наименьшимь. 
Примфръ такой: '/з и /в. Перемножешемь опредФляется число 48, 
наименьшй же знаменатель равень 24. Способъ перемноженя 
нельзя отвергать и въ подобныхь примфрахъ, тВмъ болве, если 
онъ уже достаточно опредфлилея для дфтей изъ примфровъ 2-го 
случая, но, допустивши этотъ способъ, надо ‘указать на то, что 
знаменатель въ этомъ случаВ можеть получиться и меньший и что 
съ менышимь знаменалелемь вычислешя вести удобнфе, чёмъ 
съ большимъ. 

Правила для этого случая вывести никазого нельзя, такъ какъ 


>> 90 = 


дня правила нужно знать числа первоначальныя и составныя и 
разложене на первоначальныхь множителей. Поэтому, если уче- 
ники не въ силахъ находить наименьшаго знаменателя при помоши 
догадки и зная устнаго счета, то лучше предоставить имъ находить 
знаменателя перемножешемъ и оставить подробности до У года. 

При приведени дробей къ одному знаменателю много помогаетъ 
аналомя съ именованными числами, напр. она выясняетъ вопросъ, 
почему обыкновенно приводять къ общему наименьшему знамена- 
телю, а не къ какому угодно. Потому что какъ въ именованныхь 
числахъь стараются выражать мелыя мфры въ крупныхь, такъ и 
въ дробяхъ стараются мельйя доли обращать въ крупныя и вообще 
пользуются боле крупными долями. 


Слончене и вычитае простых дробей, 


$ 22. Совмфетное изучеше сложен1я и вычитан!я. Два дЪИ- 
стыя, сложеше и вычатаве, мы проходимъ совмЪстно потому, что 
правила ихъ совершенно одинаковы и нЪть нужды тратить лишнее 
время на то, чтобы проходить эти дфйстыя отдфльно. Кром того, 
когда они проходятся вмфетВ, то больше пользы бываеть для за- 
дачь, потому что два дЪйстыя можно въ задачахъ чередовать и 
вводить въ одну задачу. 

$ 23. Объяснене сложен!я и вычитав!я. Оно не составляеть 
никакого труда, если только усвоено приведен е дробей къ одному 
знаменателю. ДЪйствительно, ничего новаго въ этихъ дйствяхъ 
ить и ничего такого, что не встрёчалось бы ранЪфе. Поэтому мы 
не считаемъ нужнымъ строго разграничивать случам, гдз дЪйотве 
идеть безъ раздроблешя или превращешя, оть тфхъ, гдф требуются 
эти преобразованйя. Столько разъ ученика касались этого вопроса, 
и столько разъ онъ разъяснялся, что теперь, кром простого 
повтореня, не требуется ничего. Однимъ словомъ, сложен!е и вы- 
читане дробей можеть быть разучено на самостоятельныхь рабо- 
тахъ, и помощь учителя въ предварительныхь объяснешяхъ скорзе 
принесеть вредъ, чфмъ пользу, такъ какъ отниметь оть учашихся 
посильную для ихъ мышлен1я работу. 

Въ случа, если ученики будуть ве особенно понятливы и по- 
требуется строгая постепенность въ расположени примфровъ, то, 
разумфется, сперва надо брать т$ случаи, гдф дроби имфютъ оди- 
нажовыхь знаменателей, & потомъ уже слфдуеть обратиться въ дро- 


— 26 -= 


бямъ съ разными знаменателями. Точно также сперва рёшаются т 
примЪры, гдф нФть побочныхь осложненй, въ родз превращен!я въ 
цфлыя числа и занимая единицы. На, необходимость приводить дроби 
къ одному знаменателю можно навести легкими примфрами, въ род 
1/2 Ув, рышаемыми наглядно, & также тЪмъ указашемь, что и 
въ именованныхь числахь, если складывають разныя мфры, то 
только или отмфчають сложеше, или же обращають слагаемыя 
въ одинаковыя мфры. Напр. 4 п. + 7 ф. запишется или въ видВ 
4 п.7 $. или же въ видф 167 ф., но никажъ нельзя считать за 
отвфть 11, тЬмь болфе, что нельзя опредЪлить, чего именно 11, 
пуловъ или фунтовъ. 

Ученики, которыхь ведуть все время на отвлеченной работЬ, 
не давая имъ ясныхъ конкретныхъ представлен, могуть допустить 
вЪ сложеши такую грубую ошибку: сложить числителя съ числи- 
телемъ, & знаменателя со знаменателемъ. Сердиться на, учеников 
з& такой промахъ нельзя: здфоь вина учителя, & не учениковъ. 
Чтобы исправить ошибку, надо устранить то, что привело къ ошибкЪ, 
т.-е. отсутотые наглядныхь объяснений и практики съ употреби- 
тельными долями (половиной, четвертью, восьмой). 

$ 24. Письменное расположен!е дЪйетвя. Ученики, которые 
слишкомъ привыкли къ тому, что имъ дають готовые образцы вы- 
численй, нуждаются и въ дробяхъ въ такихъ образцахъ. Если же 
дЬтямь предоставляли самостоятельность въ расположения вычис- 
лен, то они и въ этомъ случаф найдуть удобный порядокъ пись- 
меннаго вычисленя. Но во воякомъ случа учитель въ правЪ тре- 
боваль, чтобы запись отличалась полнотой и точностью. Неполнота, 
можеть обнаружиться въ томъ, что ученики пропустять въ вы- 
числени или цфлыя числа или дроби и ограничатея чфмъ-нибудь 
однимъ: это уже поведеть къ ошибкамъ. Неточность же бываеть 
тогда, когда ученики подразумВвають одно, & пишуть другое. 
Напр., 31/› -- 2°/в, они на время откинуть цфлыя числа, пока при- 
водять къ одному знаменалелю, и у нихъ получается совершенно 
невЪрное равенство: 3*/1 29/4 == &/эз + аз == 25/ав == 55/аз, въ ко- 
торомь средшя части гораздо меньше крайнихъ. Лучшая форма 
записывашя можеть быть взята, такая: 31/1 - 23/1 == 34/зв -- 2%1/ аз == 
= 5*/аз. Можно принять и такой порядокъ, ори которомъ пЪлыя числа, 
складываются отдЪльно, а дроби отдЪльно и затБмъ обЪ суммы с0- 
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=—— == 5/зз, вбего 55/аз. 


единяются, напр., 8-2 == 5, 1/7 -- /з = 


АЙ - 


Умнокеше и дълене дробнаго числа на ицълое. 


$ 25. Въ какомъ порядиз проходить умножен:е и дфлеше 
дробей. Во многихь учебникахь ариометика умножене и дёлеше 
дробей распредфлено по разнымъ отдфламъ. Наприм., въ самомь 
началь курса дробей помфшается увеличеше и уменьшене дробей, 
Но вБдь что такое увеличене дроби, какъ не умножеше ея на 
цфлое и что такое уменьшеше дроби, какъ не дёлене ея на 
цфлое? Точно также нфть никакого основазжя помфщать передь 
сложенемъ дробей нахождеше частей числа и опредфлеше цълаго 
числа по даннымьъ частямъ. Дальше мы выяснимь, что умножен!е 
на дробь и есть нахождеве части числа, и дфлеше на дробь пред- 
ставляеть собой опредЪлене цфлаго числа, по данной части. — Блё- 
годаря такой разбросанноети отдфловъ, да кетали нЪкоторой запу- 
танности объясненй, у дЬтей не можеть получиться, въ большин- 
ств случаевъ, правильнаго понятя объ умноженй и дёлен!и дробей. 
Мы, съ своей стороны, собараемъ вс отдфльныя статьи вмЪот и 
проводимъ въ нихь одинъ опредфленный взглядъ на эти дЪЁств!я. 

Два простёйшихь вопроса, умножеше и дфленю дробнаго числа 
на цфлое, мы ставимъ рядомъ по слдующей причин®. Дфлеше на 
цфлое число должно предшествовать умноженно на дробь, такъ 
какъ умножить на дробь значить найти часть числа, а нахожден!е 
доли числа требуеть дьлен!я на знаменателя; напр. */з Ж Ул, это 
значить найти четвертую часть дроби %/в; чтобы найти четвертую 
часть, стоить только 3/з раздФлить на четыре, будеть °/зэ. 

Изъ этого видно, что нельзя вполнё отдфлить умножеше дробей 
оть дБлешя и пройти сперва всз случая умножен!я, а потомъ уже 
вс случаи дзлешя: тогла нельзя будеть точно объяснить 2-го 
отдЪла умножешя, такъ какъ онъ требуеть для себя предваритель- 
наго изученя перваго отдфла дфленя. 

Итакъ, мы совфтуемъ пройти умножене н дБлеше дробей въ слЪ- 
дующемьъ порядЕ»: а. умножеше н дБлеше дробныхь чисель нё 
цвлыя, 5. умножене и дБлеше на дробныя чиела. 

$ 26. Умножеше дроби на цфлое число. Выводъ правила 
въ этомъ случаЪ, какъ и во вефхь подобныхъ случаяхь, лучше 
всего предоставить самимъ ученикамъ, сообщая имъ лишь подхо- 
дяще примбры съ употребительными долами, въ род половинъ, 
четвертей, восьмутекъ, третьихь я пятыхь долей. Относящаяся 
сюда задача, напр., „сколько надо раздать вамъ бумаги, если каж- 


29. 


дому ученику дать по 1/з листа?“ (положинъ въ групав 9 учени- 
ковъ) приводится къ тому, что 1/2 взять 9 разъ, получится °/з, или, 
послв превращегя въ цфлыя единицы, 41/з. Ученики могуть пред- 
ложить еще нЪсколько примфровъ на это дёйстые и тогда только 
учитель пусть спросить у нихь выводъ, который выразится такъ, 
что чтобы умножить дробь на какое-нибудь цфлое число, доста- 
точно умножить числителя на это число. 

Другое правило умножешя „чтобы умножить дробь на цфлое 
число, можно знаменателя этой дроби раздфлить на цфлое число, 
еели только онъ дфлится“ не такъ скоро выясняется дфтямъ, по- 
тому что оно не вытекаеть изъ основного дВйстыя, изъ котораго 
выходить умножене, т.-0. изъ сложенЁя; дфлеше знаменателя 
можно вывести или изъ ряда примфровъ, гдф посл$ умноженя про- 
изводится сокращене (3/ё Ж2, 58Ж2, ?лоЖ2), или же путемъ 
умноженя долей, въ которыхъ знаменатель является кратнымъ 
числомь множителя: ‘ло Ж5, 13 ЖЖ 6, лв Х 9. Во веякомъ случа 
на первое время лучше довольствоваться правиломъ умножен!я чи- 
слителя, считая это правило за основное, & правило дфлешя зна- 
менателя пока лучше считать частнымъ и предоставить находчи- 
вости учениковъ въ тхъ примфрахъ, глЪ удобно, его примВнять. 

Умножеше цлаго числа, съ дробью ва цфлое можно совершать 
двояко: или раздробляя цзлое число въ доли или отдьльно умножая 
цфлое и дробь и потомъ складывая. И тоть и другой премь до- 
ступны, но второй боле вытекаеть изъ свфдфий, преподанныхъ 
ученикамъ въ первые три года. Тамъ не разъ приходиловь умно- 
жаль многозначное число на, однозначное, при этомъ каждый разрядъ 
умножалея отдфльно и вс произведеншя складывались; то же случа- 
лось съ составными именованными числами, въ которыхъ помножались 
мфры каждаго наименованя отдЪльно. Поэтому-то и въ дробяхъ 
естественнфе будеть помножать отдфльно цфлое число и отдфльно 
дробь и потомъ оба, произведен!я складывать. Второй же способъ удо- 
бенъ развЪ тогда, когда знаменалель сокращается съ множителемъ. 

$ 27. ДБлеше дроби на цфлое число. Случай дБлевя на 
части, какъ болфе доступный дЪфтямъ по своей сущности, надо 
призналь болфе удобнымь для первоначальныхь объясненй, Что 
касается выбора примфровъ на дЪлеше, то во главЪ надо поставить 
ТЬ, гдВ числитель дфлится безъ остатка, на цЪлое число: это будуть 
самые простые, такъ какъ въ нихъ дёлеше не сопровождается раз- 
дроблешемъ; такъ */1з :4 ==?/1з по той же причин, по какой и 8 
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какихь угодно мёръ или единицъ, при дфлени на 4 равныя части, 
дають вь каждой части по 2 мфры или единицы. Боле затруд- 
нен можеть представиться тогда, когда числитель не содержить 
въ себЪ дЬлителя цзлое чнело разъ и поэтому является необходи- 
мость въ побочномь процесс — раздроблени. Если руководство- 
ваться строгой постепенностью — & это необходимо для не 060- 
бенно бойкихъ дфтей — то сперва надо взять для примфра доли, 
въ родВ 1/з:2, 15:7, а: :5. Послёдий примфръ объясняется такъ, 
Раздробить */ё въ двадцатыя доли; въ единицв 20 двадцатыхь, & 
въ 1/1 вчетверо менфе, т.-е. 20:4 = 5; теперь 5/зо раздфлить на 5, 
будеть 1/з,, это и есть отвфть. 

Какой же изъ премовъ считать нормальнымъ: дЪлеше числителя 
или умножеше знаменателя? Очевидно второй, тажь какъ первый 
при всей своей легкости и естественности не обладаетъь необходн- 
мой общностью, такъ какъ примфняется не ко вофмъ дробямъ, & 
только къ такимь, въ которыхъ числитель содержитъ дфлителя 
цБлое число разъ. Поэтому нормальнымъь пр!емомъ надо считать 
тоть, когда при дфленши дроби на ифлое число знаменатель дфли- 
мой дроби множится на дФлителя. 

$ 28. ДБлеше по содержанию. Въ предыдущемъ $ подразум$- 
валось дЪлеше на, части, или уменынен!е числа, въ нЪсколько разъ; 
въ немъ дВлимое могло быть именованнымь числомъ, дБлитель же 
быль обязательно отвлеченнымъ числомъ, частное — одного рода 
съ дДЪлимымъ. Теперь вникнемъ въ вопросъ: каковъ смыслъ д5- 
деня по содержанию въ этомь случа? (т.-е. когда дфлимое и дБ- 
литель однородны, а& частное является отвлеченнымъ числомъ). 
Напр., какъ истолковать дфйстве — ?/з рубля:4 рубля? Содер- 
жаться 4 рубля въ /з не могуть ни одного цфлаго раза, такъ какъ 
?/з гораздо меньше 4-хъ, но 4 рубля могутъ содержаться въ */з рубля 
долю раза, иначе сказать какая-то доля 4-хь рублей составляеть 
*/з рубля. Какая же доля 4-хь рублей составляеть */з рубля? 
Чтобы н& это отвфтить, сперва рфшимъ такой вопросъ: какую долю 
одного рубля составляють 2/з рубля? Очевидно, */з. Долю же четы- 
рехь рублей он составляють вчетверо меньшую, т.-е. ?/1з, или !/в. 
Изъ этого видно, что дЪйстве 3/з руб. :4 р. = \/в показываеть, что 
?/з рубля составляють 1/6 оть 4 руб., иначе сказать въ %/з рубля 
4 рубля не содержатся ни одного цфлаго раза и лишь 1/5 4 рублей 
составляеть ?/з руб. Точно такъже 2'/з п. :5 п. = М» показываеть, 
что 21/2 п. составляють '/з пяти пудовъ, иначе сказать 5 пудовъ 
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содержатся въ 2'/з п. поль-раза. Обрално, еели задають вопрост, 
какую часть дробь составляеть оть цЪлаго числа, то этотъ вопросъ 
рьшается дфлешемъ дроби на цфлое число. Примфръ: */з фун. 
составляють какую часть пула? Дфлимъ */з на 40, получится 
2/1зо, т.-е. 1/во. 

Всю настоящую замфтку мы пишемъ боле для учителя, чёмъ 
для учениковъ. Мы желаемъ истолковать оба случая дфленя, но 
считаемъ дфлене по содержаню пока труднымъ для учениковь и 
совфтовали бы отложить его до слБдующаго года, когда основныя 
поняття можно будеть считать укоренившимися и дана, будеть воз- 
можность углубиться въ разработку болфе тонкихъ свойствъ. На 
успхъ можно надфяться скорфе въ случаЗ смфшанныхь чиселъ, 
когда дфлимое можно взять больше длителя и слфдов. терминъ 
„содержится“ можно считать примнимымъ, Такъ, произвести д%- 
лен!е 121/з арш.:5 арш. значить узнать, сколько разъ 5 арш. 
содержатся въ 121/з арш. Для этого вепоминаемъ, что въ имено- 
ванныхь числахь, когда дфлимое и дфлитель выражались въ раз- 
ныхь мфрахьъ, то предварительно обращали ихъ въ одинаковыя 
ифры; такъ и здфоь: дфлимое выражено въ половинахъ, а дБлитель 
въ иЪълыхь единипахь, то нужно раздробить об величины въ оди- 
наковыя доли — въ половины, и получимъ *5/з :19/з. Сколько же 
разь 10 половинъ содержатся въ 25 половинахьъ? 25/1 раза, т.-е. 
21/з раза. ЗдФоь 25 дфлимъ на 10, а знаменателей отбрасываемъ 
на томъ основан, что терминъ „половина“ принимаемъ за наимено- 
ван!е и приравниваемъ нашь вопросъ къ тажимъ: „сколько разъ 
10 полтинниковъ содержатся въ 25 полтинникахъ?“ или „сколько 
разъ 10 грошей содержался въ 25 грошахъ?“ 


Умножене и дьлене на дробь. 


$ 29. Что значить умножить на дробь. Опредфлеше того, 
что значить умножить на дробь, принадлежить къ числу трудныхъ 
и ВЪ 10 же время очень важныхь опредфленй. Трудность его за- 
висить не столько оть него самого, сколько оть того освфще- 
я, которое придается этому вопросу въ учебникахъь ариеметики. 
Тамъ пользуются такимь опредълешемъ: помножить одно число 
на лругое значить изъ множимаго составить новое число такъ, 
какъ множитель составленъ изъ единицы. Ничего нельзл возра- 
зить противъ истинности этого положешя, но, еслио собрать 
вс тяготы и трудности, съ которыми дфти усвоивають его, и 
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сообразить, что большинство учениковъ просто разучизають это 
опредфлене, не вполнф его понимая, то всяк здравомыслящй 
педагогь согласится, что оно неумБстно, по крайней мфр$, для 
приготовительнаго курса дробей. Вся бЪда въ томъ, что предыду- 
щая работа надъ умножешемь пфлыхъ отвлеченныхь и именован- 
ныхь чнселъ нисколько не подготовляеть въ этому опредфленйо и 
оно ие является выводомъ, само собой вытекмощимь изъ массы 
приифровь, & наобороть въ нужный моменть какъ-будто свали- 
вается съ неба, имъ пользуются короткое время, пока идеть выводъ 
правила, и потомъ оно опять укладывается наглухо въ сундукъ, 
какь звмшя вещи укладывають до слфдующаго сезона. Намъ надо 
составить такое опредфлеше, которое служило бы результатомь 
умственной дфятельности учениковъ, являлось бы выводомъ ихъ 
обобщающахо мышлешя, & не преподносилось учителемь къ из- 
вфотному моменту. 

Чтобы получить правильное обобщене, сдфлаемъ обзоръ умно- 
жешя съ первыхь ступеней. Что значить умножить на цфлое число, 
напр., на 5? Значить взять множимое 5 разъ, или повторить его 
слагаемымь 5 разъ, или найти сумму 5 тажихъ слагаемыхь, изъ 
которыхъ каждое равно множимому. Налр., если дана, задача, „сколько 
стоять 5 фунтовъ сахару по 16 коп. за фунть“, то для рёшеня 
ея множимъ 16 на 5, потому что стоимость одного фунта, именно 
16 коп., мы должны взять столько разъ, сколько фунтовъ, т.-е. 5 разъ. 

Если бы въ предыдущей задачВ дано было не 5 фунт., & 5*/ь, 
то и стоимость фунта, т.-е. 16 коп., пришлось бы повторить 53/1 раза 
и дЬйстые представилось бы такъ: 16Ж 5%/4. Къ смёшаннымъ 
зисламъ легко примфнить то же самое опредфлене, какое дается 
для умноженя цфлыхь чисель, и оно-то позволяетъ намъ распро- 
странить обобщенще и на дроби. 

Залача „фунтъ сахару стоить 16 коп., сколько стоять */з фунта“ 
рЫшается учениками безъ особыхъ усилй, такъ какъ не выходить 
изъ круга свфдфнй, сообщенныхъ имъ. Они узнають сперва стои- 
мость 1/4 фунта, получается 4 коп., потомъ стоимость 8/в фунта, 
она составить 12 коп. Весь вопросъ теперь въ томъ, кажъ запи- 
саль то дфйстые, которое привело къ отвфту 12. ЗдБоь учитель 
напоминаеть, что, когда узнавали стонмость 5 фунт., то 16 брали 
5 разъ; когда узнавали стоимость 53/а фунт., то брали 53/а раза; 
слфл. вообще, когда узнается стоимость нфеколькихъ фунтовъ, 
то цфна фунта, 16 коп., множится на число фунтовъ, поэтому и 
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въ послЬднемъ случа надо 16 умножить на, три четверти;или 16 взять 
з/, раза. Что же значить взять */з раза? Это то же самое, что 
1/, числа взять 3 раза, или найти три четверти числа. Такимъ об- 
разомъ, умножить на дробь значить взять множимое долю раза 
(или нЪсколько долей раза), иначе сказать, взять такую часть 
множимаго, какая указывается дробью множителя, 

Примфры: а) Умножить 2 пуда на '/з зналить взять 2 пуда не 
5 разъ и не 7 разъ, а 1/з раза; если 2 пуда взять 1 разъ, то будеть 
2 пуда, если же взять */з раза, то будеть /з двухъ пудовъ, т.-е. 
1 пудь, слБдов. 2 п. Ж\з=1 п. 6) Умножить 3 часа, на 5/6 зна- 
чить взять 3 часа не полный разъ, а часть раза, т.-е. взять 8/в 
трехь часовъ, будеть 21а. 

Такимъ образомъ, общее опредфлеше умножешя, которое при- 
мЪнимо и для нвлыхь и для дробныхь чиселъ, мы даемъ такое: 
„умножить одно число на, другое значить взять первое число столько 
разъ, чему равно второе число“. Это опредфлеше доступно дьтямъ, 
тажъ какъ прямо вытекаеть изъ вофхъ тхь умноженй, которыя 
вотрЪчаются кокъ въ пфлыхьъ, такъ и въ дробныхь числахь. 

$ 30. Умножеше цфлаго числа на дробъ. Для первыхъ при- 
мёровъ, т.-е. для вывода хода этого дЪйстыя, удобнЪе всего брать 
таюя задачи, гдз бы требовалось цфлое число помножить на см$- 
шанное; тогда виднфе будеть сущность дфйстйя, именно „умно- 
жить значить взять“. Беремъ, напримфръ, такую задачу „ок. я 
пройду въ 33/з часа, если въ часъ буду проходить по 6 вереть?“ 
Прежде всего и главнфе всего заботимся о томъ, что бы указать 
дЬйстве, какимъ ршается задача: для рьшеншя необходимо 6 версть 
взять 3%/. раза; запишетея это тажь — 6 Ж 33/а. Посл того, кавъ 
дЬйстйе указано, приступаемъ къ его производству и вычисляемъ 
тажь: въ три часа я пройху 18 вероть, въ '/з часа 1'/з версты, 
въ 3/1 часа 4'/з вере., всего въ 33/1 221/» версты. Сколько же от- 
дфльныхь вычисленй пришлось намъ сдёлать, чтобы 6 взять 
38/, раза? Во-первых, мы взяли 6 три раза, чтобы узнать раз- 
стояше, пройденное въ 3 часа. Затфмъ мы 6 раздлили на 4, чтобы 
узнать разстояве, пройденное въ 1/з часа. Потомъ мы 11/з взяли 
3 раза; найденный отвЪть 4'/з версты равенъ разетоянйюо, пройден- 
ному въ 3/ё часа. Наконешь, мы сложили 18 съ 4*/з и получили 
искомый результать 22/2. Веего намъ пришлось выполнить 4 дёй- 
стыя: умножеще, дфлеше, умножеше и сложене. И всЪ эти дЬЙ- 
зоыя составляютьъ одно общее умножеше 6 на 33/1, Учацихея не 
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должно удивлять, что для умножешя на дробное число требуется 
столько отдльныхь дйствЙ: подобные случаи у нихъ ветрЪча- 
лись уже въ цфлыхьъ отвлеченных числахъ; тамь при умножени 
многозначныхь чисель производилось столько отдьльныхь умноже- 
ый, сколько разрядовъ во множител$, а въ концф было еще ело- 
жеше частныхь произведен; въ дфлени многозначныхь чисель 
вопомогательными дЪйстыями являлись умножеше и вычитание, 
именно, когда длитель умножался на разряды частнаго н полученное 
‘произведен! вычиталось изъ дфлимало. 

Посл выяонешя умножешя на цфлое число съ дробью, надо 
заняться умножешемь на дробь. Оно проще по вычиоленйо, но 
труднве по смыслу, т.е. учащимся труднфе установить, какое 
дЬйотве требуется хля рзшешя вопроса. Напр., „сколько стоять 
3/ арш. малери по 60 коп. за аршинъ?“ Самое важное — это 
установить, что для р®шевя задачи надо употребить умножен!е 
60 на 3/4. Для этого приходится ссылаться, что въ случа 3-хъ 
зршинъ, 3'/а арш. примняется умножене, и вообще при опред$- 
лени стоимости купленнаго количества, то поэтому и здфеь надо 
60 умножить на */в. Само вычислене не представить труда; око 
состоить изъ дъленя 60-ти на 4 и умноженя полученнаго числа на 3. 

Наконещь, послёдними вопросами, очень легкими въ смыслВ вы- 
числешя и довольно трудными для указан!я дЪйств!я, являются тЪ, 
тдф цфлое число умножается на долю. Напр., „если въ куск 
20 аршинъ, то сколько аршинъ въ Ма куска?“. Дфти быстро 
скажутъ, что 5, и скажуть, что они раздфлили 20 на 4. Отвфть, 
въ сущности, правильный и его надо принять, но вмфетВ съ тёмъ 
разъяснить, что намъ въ задач дано не число 4, а дробь 1], 
то какое же дьйстые надо произвести надъ 20 и 1/4, чтобы 
получить 5. Вспоминая прим$ры со смфшанными числами и дро“ 
бями, ученики приводятся къ заключенно по аналоми (по оходотву), 
что 20 надо взять Ма раза. 

Итакъ, изъ вохъ примфровъ умножешя пфлых» часелъ на, дроб- 
ныя вытокаетъ, что умножить значить взять множимое столько 
разъ, чему равняется множитель. Съ этимъ опредфлешемъ, усвоен- 
нымъ ид обильномъ количеств разнообразныхь примфровъ, можно 
перейти и къ болзе трудному случаю, именно къ умноженно дроби 
на дробь, 

Замфтимъ, что при умножени цфлаго числа на пзлое съ дробью 
нЪть никакой выгоды обращать цфлое съ дробью въ дробь. Безъ 
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обращеня дЪло вдеть правильно и естественно; такъ кавъ при 
умножени всякихъ многозначныхь чисель приходится умножать на 
каждый разрядь икожителя, то, по аналоги, и здфсь множамое 
отдёльно умножается на цфлое число и отдфльно на дробь. 

$ 31. Уиновене дроби на дробь. Основазйя для вывода по- 
рядка умножешя дроби ла дробь теперь имфются, тажъ какъ при 
умножея цфлато числа Ба дробь этоть порядокъ достаточно вы- 
яснилел, тамъ было дано опредёлеве дЪйствя и разработань его 
ходъ. Остается распространить усвоенное ка примфры, которые 
заключають въ себЪ нфоколько болфе трудностей, такъ какъ въ нихъ 
не только множитель, но и множимое число дробное. Выяснеше 
лучше всего вести на самыхь легкихь дробяхъ, которыя не за- 
трудняля бы своей сложностью и могли бы, при первой же необходи- 
мости, быть представлены каллядно. Напр., возьмемь задачу: 
эсволЬько золотниковъ содержится въ '/з грамма, если цфлый граммъ 
равенъ 1/1 золотника?“ Эта задача требуеть умноженя, потому что 
въ ней надо величину грамма, т.-е. 1/а золотника, взять половину 
раза. Получается лЪйстше иг Хз. Какъ его произвести? Ученикя 
соображелоть, что есля бы в взять одинъ разъ, то получилаюь бы 
и, & если \/з раза, т.-е. взять половину '/в, то получится 1, 
которая предетавляеть собою половину четверти. Для наглядности 
можеть служить кусочекь мзлу или воску, вЗсомъ въ 1/: золотника, 
его разрЪзаютъ пополамъ съ тмъ, чтобы взять его половину. По- 
добнымь же образомъ разъяснлется масса примёровъ съ простЪй- 
шими долями, въ родЪ „высчитать /з восьмушки листа, бумаги, 
восьмушки (фунта) чаю“ и т. п., „найти, какую долю аршина 
составляеть №з поль-артина, з четверти аршина“ и проч. Если 
такихъ примфровъ продзлать достаточное количество и заврфпать 
ихъ ршен!е на бЪгломъ устномъ счет, то ученикя сами сообразятъ, 
что при перемножени долей стоить только перемножить знамена- 
телей, это и будеть знаменателемъ искомой дроби. 

На умноженв долой надо остановиться продолжительное время, 
тахъ кажъ это очень удобный моуенть для того, чтобы ученики 
поствгли сущность дЪйстья и его ходъ. Въ доляхъ и числа легйя 
и наглядность доступная. Посл того, какъ доли достаточно изу- 
чены, усложняемъ изсколько вопросъ и беремъ, напр., во множи- 
момъ нЪфоколько долей, т.-е. дробь: „фунть мёди стоить 11/зо рубля, 
сколько надо заплалить за '/з фунта?“ Прежде всего точно указы- 
ваемъ дЪйстые: И/»о рубля надо взять !/з раза, иначе сказать 
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взять */з ‘числа ''/зо. Строка получается такая: И/ло Ж /з. Поло- 
вина одной двадцатой == \/ло, & пОлОВИВа 11/0 = ''/ле. Затмъ идуть 
подобные примФры: 7/зо ЖЖ Ма, 9/6 Ж Уз, */ю Ж ‘Иа. Изъ цфлаго 
ряда примфровъ ученики виолнф могуть замфтить, что знамена- 
тель произведевя получается отъ перемножещя данныхь знаме- 
нателей, & числитель произведеня отъ перемножешя данныхь 
числителей. Чтобы представить этоть выводь въ ясной и опред- 
ленной формЪ, надо стараться подбирать тая дроби, чтобы он® 
при перемножеши не давали поводовъ къ сокращенйо, чтобы такамъ, 
образомь ни одинъ изъ производителей не ускользаль оть внима- 
я учениковъ. 

Обицй случай умножемя дроби на дробь идеть въ самомъ концЪ, 
‘порядка же требуеть того самого, какой данъ для разобранныхь 
случаевъ. Напр., „сколько верстъ въ */з километра, если километръ 
равенъ '*/15 версты?“ Надо 14/15 взять */з раза, для этого возьмемъ 
сперва '“/15 треть раза, т.-е. найдешь 1/з числа 1/15, получится {\/в, 
потомъ узнаемъ, сколько составить не треть числа 14/1в, а 2 трети, 
надо /ав взять 2 раза, будетъ 2®/ьв, это и есть отвтъ, такь-что 
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15 на 3. Какъ получилось число 28? Оть умноженя 14 на 2. 
Сльд., при перемножеши дробей надо числителя помножить на чи- 
слителя, & знаменателя на, знаменателя. 

Относительно умноженя смфшанныхь чиселъ надо замфтить, что 
‘оно можеть выполняться нфоколькими способами, или съ обраше- 
вемъ цфлыхьъ чисель въ дроби, или безъ обращешя. Если цфлыя 
числа не обращать въ дроби, то вмФето одного дВйствя придется 
производить ифсколько, да кромВ того результаты отдльныхь 
дфйстый нужно будеть складываль, & для этого приводить ихъ 
къ одному знаменателю. Все это даетъ извфстнаго рода, неудобство, 
которое заставляеть обыкновенно выбирать тоть премъ, при кото- 
ромъ множимое и множитель предварительно обрыпаются въ не- 
правильныя дроби. 

Разберемь для примфра умножене 3'/з на 2%/в безъ обращешя 
чисель въ неправильныя дроби. Чтобы число 3/з взять 23/4 раза, 
возьмемь его сперва 2 раза, будеть 7; теперь намъ надо 31/2 взять 
®/ раза, для этого мы опредфаимъ сперва '/з числа 31/з; /ё числа, 
3=1/в, Ма числа Уз == Ма, всего 7/в; дробь 7/в равняется Ма 81/, 
& намъ требуется найти “/4; въ такомъ случав получится в, 
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. Какъ же получилось число 45? Оть перемножешя 
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т.-е. 25/в. Весь искомый отвЗть состоить изъ 7--25/8-=95/з, 
Ровно столько же у насъ было бы, если бы обратили З/з и 23/4 
въ неправильныя дроби и помножили 7/з ва \/ч. 

$ 32. Перестановка производителей. Свойство произведеня 
по которому оно не измфняеть своей величины при перестановкв 
множителей, довольно извфстно ученикамъ еще изъ курса ифлыхъ 
чиселъ. Теперь представляется возможность распространить его и 
на дроби. Этимъ дано будеть не мало матерала для упражненй 
въ умножени  дробей. Двти видять, что МаЖИз=УзЖН», 
3/4Ж4=4Ж3/а и т. п. Изъ всего этого они получаютъ выводъ, 
полезный какъ для теор, такъ и для практяки. 

$ 33. Что значитъ раздфлить на дробь. ДЪлене имфеть два 
вида, дЬлеше на части и дфлеше по содержанйо, и они приложимы 
въ случа дробей. Когда цБлое число длится на дробь, то смысль 
этого дЪйствя въ случа дфлешя по содержанию довольно ясенъ: 
раздьлить въ этомъ случа значить узнать, сколько разъ меньшее 
число содержится въ большемъ — это тогда, когда дфлимое больше 
дЬлителя, — или же узнать, какую часть дфлимое составляетъ оть 
дфлителя, если ‘дБлителемь является смфшанное число, которое 
больше хфлимаго. Оба эти значевйя можно объединить въ одномъ 
первомъ, если принять во внимаже, что и во второмъ случаз дЪ- 
дитель содержится въ дВлимомъ, но только не цфлый разъ, тажь 
какъ онъ больше дфлимаго, а долю раза. 

Двлеше на части истолковывается нФоколько труднфе, чфмъ 
дфлеше по содержанию. Для объяснешя мы возьмемъ, какъ брали 
раньше при умножени цфлаго числа на дробь, въ дФлителЪ не 
правильную дробь, а цвлое число съ дробью. 

Возьмемъ, напр., задачу: „за, 21/2 дня плотникъ получиль 4 рубля; 
сколько ему приходится за день?“ Если бы эти 4 руб. были упла- 
чены за 3 дня, или за 4, или за 5 ит. д., то, чтобы узнать поден- 
ную плату, мы употребили бы дфлеше, именно всю заработанную плату 
раздьлили бы на число дней. Такъ и въ этомъ случай, надо 4 рубля 
раздвлить на 24, полученный отвзть 13/5 будоть показывать, 
сколько платы: приходится на 1 день, или на 1 единицу, или на 1 часть, 
если въ 4 рубляхъ такихъ частей заключается 21/з. Такимъ образомъ 
дБленемъ мы узнаемъ: сколько приходится на 1 изъ столькихъ частей 
дЬлимаго, сколько единиць имфется въ дЪлител®. Это опредфлеше 
взято изъ примфровъ, въ которыхь дфлимое и дфлитель цфлыя 
чиела, и распространено на случай, гдз дЪлителемъ служить цфлое 
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число съ дробью. Это же опредфлеве виолнф возможно принять и 
для тЬхъ вопросовъ, гдВ дфлителемъ является правильная дробь. 
Напр., въ задачЬ „въ 3/а часа машина сжигаеть 10 пуд. угля; 
сколько она сжигаеть въ часъ?“ мы дЬлимъ 10 пуд. на, 3/а и этимъ, 
узнаемъ величину 1 такой части, 3/а которой находится въ дЪли- 
тел; ‘мы дфлямъ, слБд., не на 2 части, не на 3, на 4, на 10, 
10а, & на 3/4 части, узнаемъ же попрежнему величину одной часта 
вли одной такой единицы, 3/а которой составляють 10 пуд., или, 
наконещь, опредвляемъ величину 1 такого числа, 3/« котораго с0- 
ставляють 10 пуд. Тавимъ образомъ вотъ какое опредёлене можно 
даль для воякаго дфлешя ив части, т.-е. для воякаго дфлителя: 
дфлешемь мы узнаемь величину каждой изъ столькихь частей, 
сколько ихъ въ дфлителЪ; при этомъ безразлично, имфется ли въ д$- 
лителЪ нЪсколько частей или же неполная часть. 

Для дЬтей вов предыдуцуя объяснен!я надо передать въ такой 
формЪ, которая являлась бы доступной для ихъ пониманя. Для 
этого надо брать задачи съ конкретнымъ содержанемъ, допускающия 
наглядное предотавлене, и чтобы вычислен!я этихь задачъ были 
какъ можно легче, тогда на эти вычислешя не будеть расходо- 
валься энермя дЪтей. Задачу надо сперва строить на цфлыхъ чис- 
лахъ, такъ кажъ съ цфлыми числамя дфти уже изучали случая 
дЬйстьЙ и такимъ образомъ удовлетворяется педагогическое пра- 
вило „переходить оть извфетнаго въ неизвфотному“. Возьмемъ, 
напр., для разбора такую задачу: „4 палочки сургуча стоятъ 
12 коп.; сколько стоить 1 налочка?“. Изъ этой задачи выводимъ 
олЪфхетые, что стоимость одной штуки находится дфлешемъ всей 
стоимости на число штукъ. Слфдующая задача „за 11/2 палочки 
отдали 6 коп., ск. надо отдать за одну?“ ршается опять дфле- 
эемъ 6 коп. на 1'/з и опять подтверждаеть правило, что стоимость 
одной штуки опредфляется двлешемь всей стоимости на число 
штукъ. Теперь оствется, наконещь, примфнить это правило къ по- 
олЪднему случаю, когда дБлителемъ является дробь: „если 3/1 палочки 
отоять 3 копейки. то сколько по этому расчету надо отдать за 
цфлую?“ Здфсь, согласно выведенному обобщению, надо всю стои- 
мость, т.-в. 3 коп., раздЪлить на число штувъ, т.-е. на 3/4 *), 


+) Замфтимъ, что хвхен!о на дробь не логко уяеняется двтямъ, какь видъ дВ- 
леня. Поэтому, есхи приведениыя выше объяснешя окажутся затрудвитель- 
ными, возможно замфнить въ этомъ году дфленше на дробь нахождешемъ 
пфтаго по части, состоящимъ изъ 2-дЗЯстыЙ: дфлоня и умноженя. 
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Изь нфоколькихь подобныхъ задачъ и вытекаеть для учащихся 
выводъ, что дБлешемь на дробь мы узнаемъ цфну или величину 
единицы или штуки, когда дана цфна или велячина нфоколькихъ 
единицъ или штукъ, при чемъ количество ихь можеть быть выра- 
жено или пфлымъ числомъ или цфлымъ чиеломъ съ дробыю или 
наконець дробью. 

$ 34. ДЪлеше цфлаго числа, на дробь. Если дробь разсматри- 
вать какъ именованное число, въ которомъ числитель показываетъ, 
количество единицъ, или м$ръ, а знаменатель ихъ намменован!е 
(напр,, 2/з=2 трети, какъ 2 пуда, 2 часа и т. п.), то дфленю 
цфлаго числа на дробь приводится къ дВленно именованнаго числа 
на именованное и, слЪд., объяснить его лучше всего пра помощи 
дфлен!я по содержанно, по крайней мЪрь сперва, а потомъ уже и 
при помощи дфлен!я на части. Для этого, согласно $ 28, учитель 
припоминаетъ съ дЬтьми, что когдь длится именованное число на 
именованное, то обращаются эти числа предварительно въ одинаковыя 
м5ры: такъ и здзсь, чтобы узналь, сколько разъ дробь содержится 
въ цфломъ числЪ, обращаемъ ихъ въ одинаковыя доли и дфлимъ, 


2 
пары 4-1: 6, такь какъ 2 доли содержался въ 12 


такихъ же доляхъ 6 разъ. 

Что для дБлешя по содержанно надо дфлимое и дфлителя вы- 
разить въ одинаковыхъ доляхъ и потомъ уже производить дфйстве, 
это объяснить можно и при помощи послфдовательнаго вычиталия. 
Такъ въ продыдущемъь вопросЪ 4 :?/з отнимаемъ послфдовательно 
оть 4-хь по 2/з, чтобы узналь, сколько разъ 2/з содержался въ 4-хъ; 
при этомъ, чтобы отнять первый разъ, мы единицу раздробляемъ 
въ третьи доли, будеть 33/з—?/з=3\/з; чтобы отнять второй 
разъ, намъ надо опять раздробить въ третьи доли, получится 
24/3 —1/з=28/3; затфмъ далье получится 2°/з—/з=2,  13/3— 

2/в=11/з, 4/3—2/з=2/з, 3/3—2/з=0; всего намъ пришлось 2/з от- 
нимать оть 4 шесть разъ и каждое отнимане требовало при- 
сутстыя третьихъ долей въ уменьшаемомъ. Слфд., чтобы узналь, 
сколько разъ ?/з содержатся въ 4-хь, намь пришлось перевести 
постепенно вс 4 единицы въ третьи доли. 

Чтобы объяснить случай дълешя на части, беремъ для примфра 
такую задачу: „за ЗМз дести бумаги заплачено 49 коп.; сколько 
стоить десть?“ Для рЬшентя задачи надо произвести дфлеше 49 на 31/5 
поэтому прежде всего отмфчаемъ формулу дЁйстыял: 49 :31/з=. 
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Какъ же раздЬлить 49 на 31/2? Иначе сказать, какъ узналь стон- 
мость одной дести? Конечно, можно узнать это подборомъ чиселъ, 
т.-е., если задаваться какимъ-нибудь числомьъ, помножать его на 
31/з и сравнивать съ даннымъ числомъ 49. Ясли взять 16 коп., то 
16 3\/з==56; если взять 15 коп., то 15Ж3Из=521/з; если, 
наконець, взать 14 коп., то 14Ж3\/з равно 49 и слёд. это `вЪр- 
ный отвфть. Но это мы узнали послфловательными умноженяма, 
дБлешемъ же надо повести рфшене такъ: за 49 коп. куплено 
7 полъ-дестей: узнаемъ цзну полъ-дести; будеть 49:7=7, столько 
стоить коп, полъ-дести; цфиа дести вдвое больше, т,-е. 72—14 коп. 
Такныъ образомъ здфсь одно дзйств!е, дВлене пфлаго числа, на дробь, 
произведено при помощи двухъ дЬйств: дфлешя и умноженя. . 

На нфоколькихъ числовыхъ принфрахъ ученики убфдятся, что 
отвфть получается одинаковый, дЪлимъ ли мы на части или по 
содержаню, лишь бы дфлимое и дЪлитель были тВ же самые, Поэтому 
одинъ видь дфлешя можно замфнять хругимь и одинъ способъ 
двлешя брать вмфото другого. Что длене на части сейчась же 
приводится къ дЪленшо по содержаю, на это есть и иное дока- 
зательство, кромВ одинаковости отвфтовъ, притомъ такое, которое 
доступно дётямь на этой ступони. Если, напр., какъ въ предыду- 
щей задач, требуется узнать пфну 1 деств по данной стоимости 
(49 копеекъ) 31/2 дестей, то дфлеше 49 копескъь на ЗУз части 
можно привести къ дфлонно по содержанию тажинъ разсужденемъ: 
кладемъ на каждую десть по конейкЪ, будеть 3*/з коп.; кладемъ 
еще по копейкЪ, будеть еще 31/з копейка, кладемъ по третьей, 
будеть опять 31/з копейки, и такъ придется на каждую десть но 
стольку копеекъ, сколько разъ 81/2 содержится въ 49. Такамъ 
объяснешемъ всякое дёлене на части можно замВнать дфлешемъ 
по содержанию. Поэтому мы, выбирая общ премъ хЪлезя дробой, 
больше склоняемся къ тому, который выводится изъ дфлешя но 
содержанию, тёмъ болфе, что онъ иметь связь съ именованными 
числами и на нихь основывается. Дфлешемь по содержанию мы 
совфтуемъ объяснять дфлене дробей. 

СлЬд., правило дзлея на дробь мы окончательно выражаемъ 
въ такой форм: дЪлимое и дфлителя надо привести въ одинако- 
выя доли и потомъ раздфлить числителя на числителя, не обра- 
щая вниман!я на знаменателей. Этоть пемъ мы будемъ считать 
нормальнымь и обязательнымь, вс же остальные, ие исключая 
опредфленя цфлаго числа по данпымъ его долямъ, относи 
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КЪ частнымъ премамъ, которые можно отложить до слдующаго 
курса. 

$ 35. Дфлен!е дроби на дробь. Пользуясь основнымъ прави- 
ломъ, что для дъленшя на дробь надо дфлимое и дфлателя обра- 
тить въ одинаковыя доли и потомъ числителя раздЪлить на числи- 
теля, мы разбираемь дфлеше дроби на дробь, при чемъ беремъ 
сперва задачи на дфлен!е по еодержанйо, какъ боле подходячия 
къ смыслу нашего правила. Пусть данъ вопросъ: „сколько мёшковъ 
по 41/ пуда можно насыпать изъ 251/2 пудовъ?“ Очевидно, что 
этоть вопросъ рЬшается дфлешемъ, такь какъ здфеь мы узнаемъ, 
сколько разъ число 41/а содержится въ 251/э. Прежде чЪмъ дфлить, 
обращаемъ оба, числа въ одинаковыя доли, т.-е. четвертыя, будеть 
19/4 и 1/4. Такъ какъ 17 долей содержатся въ 102 доляхъ ровно 
6 разъ, то отвёть 6 показываеть, что изъ 25'/з пудовъ можно 
насыпать 6 мфшковъ по 41/а пуда. 

Слдующ по порядку примфръ будеть тоть, когда въ задач 
требуется произвести дфлеше на части. Беремъ задачу: „если 31/3 
аршина проволоки вфсятъ 3/а фунта, то сколько взоить аршинъ?“ и 
безъ труда видимъ, что въ ней слВдуеть 3/а раздфлить на, 31/2, тажъ, 
кавъ вфсъ всей проволоки надо раздфлить на 8/2 части. Частнымъ 
премомъ дЪйствя, который, впрочемъ, очень полезеяъ для сообрази- 
тельности учениковъ, мы считаемъ такой: если 7/з аршина вфоять 
3/4 фунта, то половина аршина вфойть въ 7 разъ меньше, 
т,-е. 3/зз ф., а въ аршинЪ 2/2, онЪ взсятъ дважды по 3/эв, получится 
всего 3/14 фунта. Нормальнымь прЁемомъ, знан!е котораго желательно 
для учениковъ и который они по возможности должны умфть при» 
м%Фнять, является тотъ, при которомъ х®лимое и длитель выражалотся 
въ одинаковыхъ доляхъ: 3/з: 31/2 = 3/4; 7/э=3/ а; 14/3/14. 

К»ъ наиболфе труднымъ задачамъ надо отнести т$, въ которыхъ 
дВлителемъ является доля или дробь. Онф трудны выборомъ дзё- 
етвя, потому что въ нихъ неясно, какое надо употребить дЪйстве. 
Напр., въ ?/з сутокъ часы ототають на '/5 минуты; на сколько 
отстають они въ сутки? Что здфсь надо примфнить дфлеше, это 
указывается аналогичными случаями съ ифлымъ и смБшаннымъ 
дФфлитолемь: если бы часы отставали на 1/5 минуты въ 2 дня или 
въ 21/2 дня, то для ршешя вопроса намъ пришлось бы дфлить 
1/5 минуты на 2 или на 21/2; поэтому и въ данномъ случав при- 
ходитея дфлить 1/5 на ?/з. 

При дБленш пфлаго числа съ дробью на пфлое чиело въ дробью 
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ихъ обрашаютьъ обыкновенно въ неправильныя дроби, при чемъ, 
согласно нашему правилу, ихъ надо бываеть выразнть въ одина- 
ковыхь доляхъ. Если же пользовалься искусственнымъ ходомъ вы- 
численя, то можно длимое не обращать въ дробь, а раздфлить 
отдфльно, сперва цфлое число, потомъ дробь. Въ этомъ случа 
будеть полное сходство съ дфлешемъ многозначнаго числа, на одно- 
значное, гдз каждый разрядъ дфлимаго длится на дФлителя. 

8 36. Сокращешя при умножеши и дЪлен!и дробей. Все- 
возможные сокращенные премы и облегчающе способы, —& ихъ 
не мало въ дЪйстыяхь надъ дробями, — не могутъ имфть большого 
значеня въ приготовительномъ курсф. ЦЪль этого курса дать нор- 
мальные, общеупотребительные способы, насколько это будеть до- 
ступно пониманйо дЪтей, и этимъ предоставить послфлующему кон- 
центру возможность присоединить къ нимъ частные облегчающе. пр 
емы. Но если сама, мысль учениковъ наталкиваетъ ихъ на сокращенные 
способы, то остается только радовалься сообразительности уче- 
никовъ и поошрять ее. Для примфра возьмемъ таке случаи: 

а. При дфлени на 2 ученики пыталотся раздфлить числителя 
дроби даже и въ тЬхь случаяхъ, когда онъ представляеть нечет- 
ное число. Тажъ, дробь 3/5 они дфлять пополамъ въ пятыхъ до- 
П/з 

5 
потому что сообразительность учениковь шла въ этомъ случав 
совершенно правильнымьъ путемъ: они смотрфли на дробь, какъ на 
именованное число и, раздфливши 3 доли пополамь, естественно 
получили въ частномъ 1!/з пятыхь доли, а письменно это пред» 
11/3 
отавляетоя —— 
нятшо о непрерывныхъ дробяхъ, подъ которыми и разум ются дроби 
съ числителемъ, выраженнымъ при помощи смшаннаго числа, По- 
добный методь можно допустить не только при дфленши на 2, но 
и въ случаВ хдругихь дфлителей. 

Особеннаго облегченя или выгоды употреблеше омфшаннаго 
числителя не представляеть, но, какъ частный премъ и упражне- 
не сообразительности, оно имфеть нфкоторое значене. 

Ъ. Премы округленя, усвоенные дфтьми еще въ ариометик® 
цфлыхъ чиселъ, должны имфть мфото въ курс дробей и пользо- 
валься здесь внимашемъ. Такъ, если требуется взять какое-нибудь 
количество б/” раза, то достаточно отнять оть него \/з его чаоть. 


ляхь и получають . Можно ли допустить такой отвЪтъ? ВполнЪ, 


. Такамъ рЪшенемъ ученики приблизились къ по- 
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Чтобы помножить на 1/э, достаточно помножить данное число 
сперва на */з, а полученное опять на /з (это премъ послФдова- 
тельнаго умножешя на производителей). 

$ 37. Увеличен!е и уменьшен!е чиселъ при помощи дфленя 
и умножев!я. Когда проходитея умножеше и дБлеше дробей, то 
дЬти невольно обращать внимане на то, что дЪйстыя эти имфють 
въ дробяхъ иной смыслъ, чёмъ въ цфлыхъ числахь. Тамъ умно- 
жене равносильно увеличенно, а дфлеше уменьшению. Здфеь же 
не всегда такъ: если ‘умножаемъ на правильную дробь, то число 
уменьшается, и если дЪлимъ ва правильную дробь, то оно уве- 
личивается. Неправильно и неудачно поступаль тоть учитель, ко- 
торый въ цфлыхъ числахъь признаваль равнозначецими понят я 
„Умножить“ и „увеличить“, „раздфлить“ и „уменьшить“. Теперь 
ему приходится отказываться оть своихъ опредфленй и увЪфрять, 
что умножить не всегда значить увеличить и раздфлить не веегда 
значить уменьшить. Плохо переучивать тому, что выучено непра- 
вильно, и поэтому мы всегда совфтуемъ въ цфлыхъ числахъ умно- 
жеше сводить въ сложено, а дБлеше къ разложен!ю, увеличене же 
и уменышеше счятать лишь косвеннымъ слёдотыемъ этихъ дЪйствй. 
Во всякомъ случаз учителю при прохожденши дробей нельзя обойти 
молчанемъ свойствъ умножешя и хЪленя в онъ обязанъ выяснить ихъ. 

При умножени число уменьшается тогда, когда оно берется не 
нЪсколько разъ, & долю раза, т.-е., иначе сказать, берется чаеть 
этого числа. Боли же число берется нфеколько разъ и вообще 
боле одного раза, то оно оть умножешя увеличивается. 

Частное бываеть меньше дфлимаго всегда, когда дЪлителемъ бы- 
ваеть цфлое число (выше единицы) или цфлое число съ дробью. 
Если же дать приходится на правильную дробь, то частное больше 
дЪлимаго и слВд. дЬлимое можно считать въ этомъ случа увеличи- 
вающимся. Причина увеличеня состоить въ томъ, что длимое пред- 
ставляеть собою въ этомъ случа только часть того цфлаго количе- 
ства, которое отыскивается и которое должно составить частное. 

$ 38. Къ числу вопросовъ, которые могуть возбудить недоум}- 
ве учениковъ при прохожденш дробей, пранадлежить между про- 
чимъ такой вопросъ, относяиуйся къ дфленио дробей: можеть ли 
при дфлени дроби на дробь получиться въ частномъ цфлое число? 
Конечно, можеть. Разъяснить это легче всего дВлешемъ по содер- 
жаншю. Что показываеть частное въ этомъ случа? Оно показы- 
ваетъ, сколько разъ дфлитель содержится въ дфлимомъ. Очевидно, 
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что какую бы малую дробь мы ни взяли, въ ней всегда можно 
подобрать такую дробь, что первая содержится во второй цфлое число 
разъ, иначе сказать первая въ илов число разъ менфе второй. Задаз- 
шись какой-нибудь маленькой дробью, помножаемъ ее на любое цзлое 
(небольшое) число, и находамъ рядъ примзровъ, въ которыхь оть 
длев!я дроби на дробь получается въ частномъ пфлое число. 

$ 39. Еще считаемъ долгомь обратить вниман!е учителя на слё- 
дующее затруднене, которое можеть возникнуть въ простыхь 
дробяхь. Тазь кавъ еложеше и вычитая!е требують приведешя 
въ одному знаменателю и при дВлени также дфлимое и дёлитель 
раздробляются въ одинановыя доли, то слёд. три дфйстйя изъ 
четырехь нуждаются въ приведени къ одному знаменателю и у д5- 
тей, особенно у тВхь, которыя мало привыкли къ полной логич- 
ности мыслей, можеть явиться заключеше, что приводить къ одному 
знаменателю надо во вофхь четырехь дфйстмяхь и между прочимъ 
въ умножени. Это заключеше, конечно, ошибочно, но рёшительно 
отвергать его нельзя: и въ умножени множимое съ множителемъ 
чоже можно приводить въ одному знаменателю, отвфтъ при этомь 
получится правильный, но это приведеше нисколько не облегчаеть 
дфль и даже затрудняеть его, потому что заставляетъ вычислять 
съ большими числами. Въ сложенш и вычитани необходимо при- 
водить къ одному знаменателю, въ дЪлени хотя и не необходимо 
(по крайней мфрф въ дёлеши на части), но полезно, въ умноже- 
вши же совершенно излишне. Тажь и надо разъяснить дфтямъ. 

$ 40. Когла закончено будеть умпоженше и двлеше дробей, то 
хля лучшаго повторошя я уяснешя не лишнимь будеть сопоста- 
вить однородные случаи умноженя и дёлея, на которыхъ дфти 
чалще всего сбиваются. Для разработви ахъ лучше всего брать 
числа сходныхл, чтобы при сходотвВ денныхъ чисель рельефифе 
могла представиться разница, хЬйствй. НавримЪръ, возьмемъ такой 
рядъ вопросовъ: &. сколько разъ 1/з содержится въ 1/2? Рьшеше 
производится дфлеземъ 1/з на */з, Ъ. какую часть составляеть № 
оть 1/2? Здфоь необходимо \/з раздфлить на №», 6. во сколько 
разъ №» больше №з? для этого М? надо раздфлить на Мз, 4. во 
сколько разъ Уз меньше /,? дЪйствю то же, что и въ предыду- 
щемъ случа$, 1.-е. т8 же вопросы для чисель 2 и 3, {. т же во- 
провы для чисель 2 и 1/3, в. т же вопросы для чисель 8 из, 
В. чему равна М одной третя? УзЖЧ». Чему равна \/з половины? 
Уз. Чему равна, */з отъ 3? ЗЖ Из. Чему равна Уз оть 2? 21. 
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ВеБ подобные вопросы, примфненные въ числамь, имзющимъ 
большое сходство между собою, помогаютъ разобраться въ различ- 
ныхъ комбинащяхь чиселъ, сопоставить и разграничить случаи, 
въ которыхъ можеть произойти омфшене. Особенно полезно прод$- 
лать всЪ эти комбинащи на небольшихъ употребительныхь числахъ 
п даже представить ихъ наглядно; тогда разница между ними мо- 
жеть запечатлЬться съ достаточной отчетливостью. 

Еще есть два вопроса, которые сходны между собою по форм 
и поэтому заставляють дтей часто обиваться, это нахождене 
части числа и нахождене цфлаго числа по данной его части. 
Въ общеупотребительной форм эти вопросы представляются, напр., 
въ такомъ видь: а. чему равняются ?/з числа 4/2? Ъ. */з какого 
числа равняются дроби 4/7? Первый вопросъ ршается умножешемъ, 
потому что въ немъ приходится взять число 4/т дв трети раза, что 
равносильно опредфленио */з числа 4/т. Второй вопросъ ртается 
дЬлешемь, такъ какъ въ немъ указано, сколько дано чиселъ (ихъ 
дано не нфсколько, & только 2/3) и чему они равняются (рав- 
няютея 4/7). Для первыхъ примфровъ, разъясняющихь разницу 
между обоими дфйстыями, лучше брать не дроби, & доли. 


Десятичныя дроби. 


Поняще о десятичныхт дробяхтъ и обозначе- 
не ихъ. 


$ 41. Что такое десятичная дробь. Десятичной дробью на- 
зывается такая, у которой знаменателемь служить 10, 100, 1000 
ит. д., вообще счетная единица. Если сопоставить опрелфлеше 
десятичной дроби съ опредвлешемъ простой, или обыкновенной, 
дроби, то увидамъ, что десятичная является только частнымъ слу- 
чаемъ обыкновенной, а не чЬмъ-то особеннымь и противополож- 
нымъ обыкновенной дроби. Простая дробь состоить изъ ифоколь- 
кихъ долей единицы, также и досятичная, и съ тфмъ только раз- 
личемъ, что у простой дроби знаменателемъ можеть служить какое 
угодно число, & у десятичной лишь 10, 100 и т.д. Вс правила, 
выведенныя для дЪйствй съ простыми дробями, сохраняють пол- 
ную силу и для десятичныхь дробей, тажь что никакой новой 
теори десятичныхь дробей не надо бы было и излагать, если бы 
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ие стремились при помощи ея упростить и облегчить правила, вы- 
веденныя вообще для дробей. 

Однимъ словомъ, десятичныя дроби надо считать частнымь ви- 
домъ простыхь и теоря ихъ иметь цфлью облегчить правила, 
выведенныя вообще для простыхъ дробей, съ примфнешемь ихъ 
къ частному случаю. 

$ 42. Прим$ры десятичныхъ дробей. Не къ чему долго тру- 
диться надъ образоваемъ понямя о десятичныхь дробяхъ. Оно 
уже дано учащимся въ видБ общаго поняйя о дробяхь и теперь 
остается только ограничить его, ввести въ рамки. Если учитель 
желаеть освЪжить представлеве о десятыхъ, сотыхь и т. п. до- 
ляхь, то лучше всего ему з& единицу принять полосу клЬтчатой 
бумаги, напр., съ 1000 клЬтокъ, тогда на ней можно отлиневать 
и десятыя доли (положимъ, вертикальные столбики) и сотыя (гори- 
зонтальныя строчки). Разсматривая образоване долей, дфти замЪ- 
чаютъ, что доля каждаго слёдующаго разряда получается изъ доли 
предыдущаго разряда при помощи дфленя на 10. Отсюда и про- 
исходить назваше дробей „десятичныя“: это т, которыя обра- 
зуютея послБловательнымъ дфлешемъ единицы на десять. 

Чтобы представить яснфе опредвлеше десятичныхъ дробей, по- 
лезно, какъ и во всякомъ другомъ опредфлени, дать прямфры про- 
тивоположнаго характера, т.-е. выходящще изъ круга даннаго опре- 
двлешя. Съ этой пфлью учитель заставляеть дфтей указать на 
ряду съ десятичными дробями нфоколько не-десятичныхь дробей 
и объяснить, въ чемъ отлище тфхъ и другихъ. 

$ 43. Раздроблеше и превращеше десятичныхъ дробей. Подъ 
раздроблешемь мы подразумфваемъ обращенше крупныхъ долей въ 
иелыя, а подъ превращенемъ обращене мелкихь въ крупныя. Из- 
учен!е раздробленя и превращеня способотвуеть лучшему знаком- 
отву съ десятичными долями и легкости вычислений съ ними. Вопросы 
раздроблешя и превращенйя таковы: Сколько десятыхь долей въ 
3 единицахъ? Сколько сотыхъ въ 4 десятыхьъ? Сколько тысячныхъ въ 
5 сотыхь? ит. п. Сколько десятыхъ долей въ 30 сотыхъ? Сколько 00- 
тыхъ въ 40 тысячныхь? и т. п. Болфе сложными вопросами будуть т, 
дБ раздробляется не одинъ разрядъ, а нфеколько, гдВ превращеше 
совершается съ остаткомъ и гдВ вообще преобразовае идеть на 
пространств» нЪоколькихь разрядовъ. Напримфръ: сколько тысяч- 
ныхъ долей въ 3 сотыхъ и 5 тысячныхъ? сколько тысячныхъ долей 
въ 36 десятитысячныхь? сколько тысячныхъ въ 2 десятыхъ? 
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Особенно отчетливо дЪти должны знать преобразованя 2 смеж» 
ныхъ разрядовъ, которыя нужны бывають при 4 дЪйсотияхь, 
Именно, при сложеши и умноженш требуется превращеше въ сл$- 
дующ выспий разрядъ, а при вычитант и дфлени раздроблене 
одной или нфоколькихъ крупныхъ долей въ слдуюцйя мелюя, 

$44. Письменное обозначеше дезятичныхъ дробей. Десятич- 
ныя дроби можно обозначать точно такъ же, какъь и простыя, 
т.-6. съ числителемъ и знаменателемъ. Но обыкновенно ихъ 0бо- 
значають для удобства безъ знаменателя. Иногда, еще въ 3-мъ году 
обучевя объясняють этотъ способъ письма безъ знаменалеля, но 
если онъ не быль тогда объясненъ, то это дЪло мы поведемь такъ. 
Напомнимъ дётямъ, что въ цфлыхъ числахъ счетныя единицы распре- 
дБляются по разрядамъ, именно въ 1-му разряду относятся простыя 
единицы, ко второму десятки, къ третьему сотни и т. д., при чемь 
единица каждаго слфдующаго разряда въ 10 разъ больше еди- 
ницы ближайшаго низшаго разряда. Тоть же самый порядокъ 
имфеть мото въ случаВ десятичныхь долей. Онф тоже раздф- 
ляются по разрядамъ: къ 1-му принадлежать десятыя доли, ко вто- 
рому сотыя, къ третьему тысячныя ит. д., при чемъ одна доля 
высшаго разряда (считая первый за, высший) въ 10 разъ больше 
доли слфлующаго разряда, назшаго. Письменно обозначаются раз- 
ряды въ цфлыхъ числахъ такъ, то они идуть въ порядкз убы- 
вашя величины слфва направо, т.-е. чВмъ единицы мельче, тёмъ 
онф пишутся правфе. Этоть же порядлокъ сохраняется и для деся- 
тичныхь дробей: и въ нихъ, чёыъ доли мельче, тфиъ ок распо- 
лагаются праве, такъ что на первомъ мЪетф посл цфлыхъ еди- 
ницъ ставятся десятыя доли, за ними сотыя, потомъ тысячныя 
и т. д. Чтобы отмфтить, гдз кончаются цыфры цфлыхъ единицъ и 
начинаются цыфры долей, ставять запятую. Если бы въ бесёдь 
© письменномъ обозначен хесятичныхь дробей потребовалась на- 
глядность, то подходящимъ пособемъ будеть метръ и его части, 
или же пучки соломы: тысячиые, сотенные и по десятку; изъ нихъ же 
можно нарЪзаль десятыхь холей и даже сотыхъ. Вефми этими пу- 
тлми легко навести на правило, что на первомъ мот послЪ запя- 
той пишутся десятыя доли, на второмъ сотыя, на третьемъ ты- 
сячвыя ит. д. Письмо долей, такныъ образомъ, не представить ни- 
какой сбивчивости, если только добавить къ объясненному выше, 
что и въ доляхъ, подобно цфлымъ числамъ, м5ота пропущенных 
разрядовь отмфчаются нулями. 
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Что же касается дробей, въ которыхъ содержался доли нЪ- 
сколькихь разрядовъ, то надо предварительно разлаталь ихъ на 
отдльные разряды и потомъ уже обозначать по порядку каждый 
разрядъ. Напр., задано написать 25 сотыхъ. Прежде всего спра- 
шиваемъ, кая доли высшаго разряда содержался въ этомъ числ 
и сколько. Отвфтять, что содержался десятыя, ихъ 2, потому что 
20 сотыхъ =2 десятымъ; кромВ 2 десятыхь есть еще 5 сотыхъ. 
И только посл разложеня дроби на, разряды можно начать письмо: 
такъ какъ цфлыхъ нфть, то пишемъ 0 и ставимъ запятую (можно бы 
нуля не писать и прямо ставить запятую, но для точности поль- 
зуются обыкновенно нулемъ); на мот десятыхъ ставимъ 2 и на 
мфотВ сотыхъ 5. 

Чтеше написаннаго совершается тоже ие безъ учасмя раздро- 
блешя. Дробь 0, 25, по настоящему, надо бы прозчиталь тажъ: двЪ 
десятыхь 5 сотыхъ, по крайней мБрЪ въ цфлыхъ числахъ читаютъ, 
напр., число 5738 отдфльно по разрядамъ „лять тысячъ семь соть 
тридцаль восемь“. Въ десятичныхь же дробяхъ принято вс доли 
раздроблять въ наиболфе мелыя и выражать число въ доляхъ низ- 
шаго разряда; напр., въ данной дроби 2 десятыхъ образуютъ 20 е0- 
тыхъ, & вм$ств съ 5 сотыми — 25 сотыхъ. 

Во всякой нумеращи выговариван!е представляется дВломъ нф- 
сколько боле легкимъ, чфмъ письмо; поэтому и въ десятичныхь 
дробяхъ, если учитель не особенно надфется на своихъ учениковъ, 
то пусть лучше начнеть съ чтен1я дробей, которыя онъ пишеть 
самъ своимъ ученикамъ: имъ это легче потому, что обозначеше 
числа даеть какъ бы точку опоры, какъь нфкоторый фактичесый 
матераль, для примфнен!я правила. 

$ 45, Обращеше десятичныхъ дробей въ простыя. Такъ 
какъ десятичная дробь является частнымъ видомъ простой, то по- 
этому всякая десятичная дробь можеть очиталься одновременно и 
простой и, слЬд., никакого обращеня десятичныхь дробей въ про- 
стыя, собственно говоря, и не должно быть, по крайней мфрв 
въ томъ смысл, въ какомъ аршины обращаются въ вершки, годы 
въ месяцы, цфлыя единицы въ доли и вообще всямя величины, 
выраженныя въ единицахъ извфотнаго разряда, выражаются въ дру- 
тихъ болфе или менфе крупныхъ единицахъ. Во вофхъ этихъ пре- 
образованяхь, одна и та же величина выражается различными 
числами, напр., величина метра можетъ выразиться числами: или 
единицей (1 метръ) или 1, 4 (аршина) или 22: (вершка) или 
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1000 (миллиметровъ) ит. п. Въ обращеши десятичныхь дробей 
въ простыя есть только нФкоторое преобразоваше въ выражени 
чисель, но не преобразоваяе величины съ изм5нешемъ числа: оно 
слагается изъ подписывая знаменалеля и изъ сокращеня, ебли 
только сокращеше возможно. Въ устныхь примфрахъ знаменатель 
все равно не пишется никогда и поэтому тамь обращене десятич- 
ной дроби въ простую состоить въ одномъ сокращен, напр. 25 00- 
ТЫХЪ = одной четверти. Примфръ же „семь десятыхъ“, если его 
разбирать устно, прекрасно доказываеть, что подъ обращеншемъ 
десятичныхь дробей подразумфвають нЪчто побочное, именно под- 
писыван!е знаменателя и сокращене: тавъ какъ „семь десятыхъ“ 
не допускаеть сокращеня и при устномъ объяснени не нуждается 
въ подписыван!и знаменателя, то поэтому „вемь десятыхъ“ въ рав- 
ной мфрф можно признавать и простой дробью (это общее поня\{е) 
и десятичной дробью (это частное поняте). 

Мы предложили бы при обращени десятичной дроби въ простую 
поставить на первомъ план сокращеше и даже вмфето термина 
„обратить десятичную дробь въ простую“ посовфтовали бы упо- 
треблять выражеше „сократить“, такъ какъ это вопросъ совер- 
шенно опредфленный, онъ приводить къ тому же результату, что 
и первый, но только не возбуждаеть сомнЪнй@ и неточныхъ толко- 
вай. Съ этого учитель и можеть начать, что давши дробь, напр., 
0, 6, предлагаеть сократить ее; тогда получится, что 0, 6 = */5. 

Если бы учитель все-таки пожелалъ придерживаться опредфлен- 
наго термина въ этомь процессЪ, то представляется болфе удоб- 
НЫМЪ „Обратить десятичную дробь въ не-десятичную“, такъ какъ, 
опять повторяемъ, десятичную дробь обралить въ простую, ©0б- 
ственно говоря, нельзя, ибо она, составляеть частный видъ простой. 

Терминъ „обратить десятичную дробь въ простую“ надо признать 
осталкомъ той старинной ариеметики, которая была всецфло осно- 
вана на письменномъ счетЪ. Въ ней не давалось свободы ни лич» 
ной сообразительности ученика, ни устному счету. Даже самыя лег- 
вя и самыя мель я вычисленя, въ родБ сложен! я круглыхъ чисель, 
необходимо было по тогдашнимь правиламъ производить письмен- 
ными способами. Въ виду этого вс правила, и всЪ термины брались 
въ примфнени къ цыфровымъ обозначешямъ. А такъ какъ деся- 
тичная дробь по письменному выражению рЪзко отличается отъ 
не-десятичной, то авторы учебниковь забывали, что т и друйя 
дроби равнозначащи по сущности, и поэтому допускали выражене, 
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что одиЪ дроби обращаются въ друмя, вмфсто того, чтобы гово- 
рить, что одно письменное: обозначеше замфняется другимъ. 

$ 46. Обращеше проетыхъ дробей въ десятичныя. Воть 
этоть терминъ, въ противоположность предыдущему, иметь полный 
смысль и основане, такъ какъ не всякая простая дробь является 
въ то же время десятичной и нужны особенные пр!емы, „чтобы 
придать простой дроби спешальный видъ дроби десятичной. Какъ 
это дфлаль, о томъ указаня ветрфчались раньше, именно, когда 
объяснялось раздроблеше холей. ДЪйствительно, что значить обра. 
тить дробь Мз въ десятичную? Это значить выразить ее въ деся- 
тыхъ или сотыхъ и т. п. доляхъ. Самое близкое — обратить въ де- 
сятыя доли, получится 5/10, что и составляеть десятичную дробь; 
лишь для удобства подобныя дроби пишутся безъ знаменателя, 
такъ что общепринятая форма „0, 5“ служить только добавочнымь 
свойствомъ десятичной дроби, но не основнымъ. 

Пользуясь способомь раздроблешя, можно много десятичныхь, 
хробей обратить въ простыя. Объяснеше здЪсь будетъ такое, напр. для 
дроби 3/зо: двадцатыя доли не обращаются въ десятыя, такъ калъ 
въ двадпалой только '/з десятой; обращаемъ поэтому двадцатыя 
въ сотыя; въ единиц 100 сотыхъ, & въ \/зо въ 20 разъ меньше, 
т.-е. 5/1, у насъ имфется */зо, он образують трижды 5, т.-е. 
15, сотыхъ; отвЪть будетъ 15/100, или, какъ обыкновенно пишуть, 0,15. 

Умьнье очитать устно, & также быстрое соображеше того, кая 
доли мельче и во сколько разъ —а этому помогаетъ наглядность — 
позволяють съ успхомъ выполнять обращеше простыхъ дробей 
въ десятичныя. 

Но что двлаль въ тВхь случаяхь, когда простая дробь обра- 
щается не въ точную десятичную? Вводить теор перодическихь, 
дробей немыслимо въ приготовительномъь курсЪ, да мы ей не 00- 
чувствуемь даже и въ систоматическомь курс (какъ о томъ изло- 
жено во введен). Остается принять ташя мЪФры, которыя изба- 
вили бы оть необходимости пользоваться перодическими дробями. 
Самая коренная мра— вести вычислен1я въ простыхъ дробяхъ всяюй 
разъ, когда хоть одна изъ имфющихся въ вопросф дробей не мо- 
жеть даль точнаго десятичнаго вычислешя. Къ самымъ употреби- 
тельнымъ долямъ этого рода ученики скоро могуть приглядфться 
и замБтить ихъ, по крайией мёрЪ съ наиболфе извфетными знаме- 
налелями; это третьи доли, шестыя, девятыя и вообще вс тв, гдВ 
въ знаменатель входить тройка множителемь. ПрисмотрЬвтись 
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къ танпыъ долямъ, ученики вскорВ выведуть свое приближенное 
зрактическое правило и не будуть уже пытаться производить съ ними 
хесятичныхь вычисленй. Въ другихъ болфе трудныхъ дробяхъ 
самъ учитель можетъ предостеречь противъ перехода въ десятичныя 
дроби, предупредить, что оть нихъ нельзя ждаль точныхъ дробей. 
Вообще, въ приготовительномь курсф учитель долженъ старалься 
зыбираль примфры лишь съ точными десят. хробями. 

Но бывають случаи, что въ начал какой-нибудь задача неза- 
ызтно никакихъ признаковъ перодическихь лробей, такъ какъ вс 
дапныя величины выражены въ цфлыхъ числахъ или точныхъ деся- 
тичныхь дробяхъ, и персдичесыя лроби ногутъ получиться, напр., 
оть дБлешя одной десятичной дроби на, другую въ средин% задачи. 
Какъ тогда поступать? остается или перевести вычислеше на про- 
стыя дроби или же пользоваться приближеннымь вызислешемъ. 
ПослЪднее обыкновенно совершается тажъ, что всЪ доли, ирушя 
за сотыми, отбрасываются и дфйстия совершаются съ 2-мя деся- 
тичными разрядами. Конечно, это не совсёмъ точно, къ тому же 
въ теори приближенныхь вычислен! существуютъ боле тонвя 
правила. Но для цЪълей житейской практвки этого совершенно 
достаточно и путемъ этямъ можно пользоватьея съ успвхомъ если 
не удается избфжаль перодическихь дробей. 

Придумыване примфровъ самими учениками можеть привести 
въ этомъ случаВ, какъ и въ другихъ полобныхъ, большую пользу. 
Ученики на вопросъ учителя, сперва представять ряхъ дробей, 
которыя обращаются въ десятичныя, а затВмъ рядъ необралцаемыхт 
хдробей. Выводомъ у нихъ можеть служить то, что „бываютъ дроби, 
которыя обращаются въ десятичныя, и бывають дроби, которыя 
не обращаются въ десятичныя“. 


Сложеше и вычитав!е десятичныхь 
дробей. 

$ 47. Сложеше. Процессъ сложешя сходенъ хо подробностей 
съ тфмъ, какой имфеть м$сто въ пфлыхъ отвлеченныхь числахъ. 
Такъ же идеть сложене по разрядамъ, такъ же единицы высшаго 
разряда выдфляются изъ единицъ низшаго, если ихъ накопится 10. 
При письменномъ сложен цифры подписывалотся такъ, чтобы каж- 
дый разрядъ стояль подъ соотвфтотвующимь ему, дЪйств!е начи- 
нають съ правой стороны и ебли долей какого-нибудь разряла 
окажется не менфе 10, то каждыя десять долой зам$няютея одной 
долей слфлующаго высшаго разряда, соотвфтетвующую же цифру 
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вишуть для памяти надь цыфрамн требуемаго разряда. Однимъ 
словомъ, ученикъ, ум5юций хоть н5сколько думаль самостоятельно, 
не станеть втупикъ и произведеть безъ всякихъ наводящихь объ- 
яснешй сложеве десятичныхь дробей такъ, кавъ онъ произвель бы 
еложеше ЦЗлыхъ многозначныхъ чиселъ. 
$ 48. Вычитане. Это дЬйстве напоминаеть тоже почти во всемъ 

вычиташе ЦЗлыхь чисель: письменно оно начинается съ низшихь 
разрядовь и требуеть занимая единицы сл5дующаго разряда, вся- 
ЕЙ разъ, когда число долей уменьшаемаго меньше числа, долей вы- 
читаемаго. Единственная особенность десятичныхь дробей про- 
является въ томъ случаЪ, когда, въ уменьшаемомъ меньше разрядовъ, 
эЪмъ въ вычитаемомъ. Въ такомъ случа бываеть нужно запол- 
нить недостающя мфоть нулями н вести дЪло обыкновеннымъ 
порядкомъ, напр., положимъ, требуется 1,29309 вычесть изъ 2,5. 
Дополняемъ четыре нуля для замфщеня недостающихь разрядовъ, 
подписываемъ разрядъ подъ разрядомъ и у наеъ выйдеть: 

2,50000 

1,29309 

1,20691 

Если бы, въ случа слабой подготовки учениковъ, потребовалось 

оказать имь помощь системалическимъ подборомъ примровъ, то 
простЬйшими видами сложевя надо считать т, гдЪ ныть превра- 
щеня, а вычитаня — гдЪ нфть раздробленя, т.-е. занимая. За 
ними идуть примфры съ однимъ превращешемъ или однимъ раз- 
дроблешемъ, & потомъ примБры съ нБоколькими превращенями или 
раздроблешями. Труднфе всего дается то, когда нфкоторыхь раз- 
рядовъ въ сумм или въ уменьшаемомъ нфтъ и м5ста ихь заняты 
нулями: вычисленя съ нулями дають вообще не мало поводовъ 
въ обивчивости. 


Умножен!е и дБлен!е десятичной дроби 
на цзлое. 


$ 49. Умноженще на однозначное и многознач. чиело. Раньше 

въ простыхъ дробяхъ было изучено, что для умноженйя дроби на 

цфлое число достаточно повторить числителя столько разъ, сколько 

единиць во множителВ. Это вытекаеть изъ самаго опредвлешя 

дроби, когда разсматриваемь ее какъ именованное число, въ кото- 
4% 


бб 


ромъ числитель показываеть количество единицъ, а знаменатель ихъ 
наименоване. Поэтому, чтобы помножить десятичную дробь на 
однозначное число, помножаемъ разрядь за разрядомъ десятичной 
дроби такъ, какъ если бы это были разряды пфлаго числа, и за- 
пятой отдляемъ (при письменномъ дЪйстви) столько разрядовъ 
въ произведении, сколько ихъ было во множимомъ, такъ какъ наиме- 
новане или знаменатель произведешя т же, что и во множимомъ. 
При устномъ вычислени помножаемъ количество долей множимаго 
на множителя и придаемь произведеню такое же наименоване, 
какимъ обладаеть и множимое. 

Эти обще выводы не покажутся для учениковъ сколько-нибудь 
трудными, если порядкомъ самихъ упражненй они будуть приве- 
дены отъ очевиднаго случая къ менфе доступному. Сперва беремъ 
умножее безъ превращеня: 2, 34 Ж 2. На этомъ примЪр$ видно, 
что разрядь помножается з& разрядомь и запятой отдзляется 
въ произведени столько десятичныхъ знаковъ, сколько ихъ во мно- 
жимомъ, иначе сказаль, что произведеше получается одного навме- 
нованя со множимымъ. Сл5дующй примфръ: 2, 34. 6. Въ немь 
дЪло осложняется превращенемъ, но выводъ относвтельно десятич- 
ныхь знаковъ подтверждается тоть же. Для устнаго счета, удобенъ 
болфе легый примфръ, въ родЪ 1, 5 Ж 8. Далъе множимъ на двузнач- 
ное число, напр. 2, 34 Ж 26; при этомъ число 234, т.-е. 234 с0- 
тыхъ доли, мы беремъ 26 разъ, получаемъ произведеше 6084— столько 
сотыхъ долей;обращая сотыя въ цфлыя единицы, мы отдфляемь справа 
2 десятичныхь знака и этимъ подкрфиляемъ правило. Остается 
спросить у учениковъ еше н$фсколько примЪровъ, гдф бы десятич: 
ная дробь множилась на, двузначнаго множителя или многозначнаго. 

Выводъ: чтобы письменно умножить десятичную дробь на илов 
число, недо помножить на пфлое число числителя этой дроби, — & 
онъ находится отбрасыванемъ запятой — и въ полученномъ пропз- 
ведеши отдфлить справа столько десятичныхь знаковъ, сколько, 
ихъ во множимомъ. Выволъ этоть ученики должны понять и усвоить, 
хорошо, такъ какъ на немъ основывается въ дальнфйшемъ все 
умножене десятичныхь дробей. 

$ 50. Умножен!е на 10, 100, 1000 и т. д. Въ десятичныхь 
дробяхъ это умножене пользуется значешемъ, такъ кажъ при пяеь- 
менномъ пропзводств® можно его упростить и привести къ перене- 
сеню запятой на 1, 2, 3 ит. д. знака вправо. Правило этого дЪй- 
стйя очень легкое, но это обстоятельство налагаеть еще боле 
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обязанности позаботиться о томъ, чтобы правило было выведено 
сознательно и ясно. А такъ какъ всяюЙ выводъ даеть тВыъ бол5е 
сознательности, чБмъ болфе онъ связёанъ съ пройденнымъ ранЪе 
матер!аломъ, то и умножен!е на 10, 100, 1000 и т. д. лучше всего 
было бы выводить изъ общаго порядка умножешя на цЪлое число. 
Взявши какую-нибудь дробь, напр. 3,123456 и помножая ев нь 
десять, получаемъ сперва произведене 31234560, а потомь отдЁ- 
ляемъ въ немъ столько десятичныхъ знаковъ, сколько ихь было во 
множимомъ, и отвЪть тогда составить 31, 23456. Подобнымъ же 
образомъ можно продфлаль умножеше на 100, 1000 ит.д. 

На это правило, хотя оно относится вполнё къ пасьменному 
вычисленио, необходимо пройти достаточно упражнен!# и устно. 
Этимъ мы осефтимь лучше и укрёпимъ письменный премъ. Иначе 
онъ будеть являться постоянно сбивчивымъ для дфтей, такъ какъ 
параллельно съ нимъ существують схожю пмемы умножешя нь 
десятыя, сотыя и т.д., дфлен!я на нихъ и дБленя на 10, 100, 1000. 
Если не разъяснить, какъ олфдуеть, то дфти постоянно будуть 
обивалься въ томъ, когда надо переносить запятую въ правую 
сторону и когда въ лЬвую. 

$ 51. Длеше на однозначное и многозначное число. По- 
добно простымъ дробямъ, въ дЪйстыяхь надъ десятичными опять 
лучше изучать сходные премы совмфстно, поэтому-то дфлене на 
цфлое число лучше прямо поставить за умножешемъ на цфлое 
число, такъ какъ и въ томъ и въ другомъ дЪйстви главная цфль 
указать на сходетво съ дЪйствями надъ пфлымн числами. Въ дЪлени 
это сходотво состоять въ слфдующемь. Каждый разрядъ двлимаго 
ифлитоя послфдовательно, начиная съ высшаго, на дВлителя; если 
оть какого-нибудь разряда, получится остатокъ, то онъ раздробляетея 
въ единицы слфдующаго низшаго разряда и прикладывается къ им$ю- 
щимся тамъ еданицамъ. Новаго сравнительно съ цБлыми числами 
это дЬйстве ничего не даеть, кромВ. развЪ того, что не надо забы- 
вать ставить запятую въ частномъ, какъ только раздфленъ разрядъ 
простыхъ единиц. Возьмемъ прим$ръ для объяснешя. Раздфлимъ 
15, 7808 на 8. ДБлимъ 15 на 8, получаемъ въ частномъь 1 еди- 
ницу, ее пишемъ въ частномь и ставимь запятую. Въ остаткВ 
У насъ получилось 7 единицъ, ихъ раздробляемъ въ десятыя, полу- 
чаемъ 70 десятыхь, да есть еще у насъ 7 десятыхъ, всего 77 де- 
вятыхь; дфлимъ ихъ на 8, будеть 9 и 5 десятыхъ въ остаткЪ; 
5 десятыхь обращаемь въ сотыя, будетъ 50 сотыхъ, да 8, всего 
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58 сотыхъ; дфлимь ихъ на 8, будеть 7 и въ осталкВ 9 сотыхъ. 
Ихь раздробляемь въ тысячныя, получится 20 тысячныхь, хВлимь 
на 8, будеть 2 тысячныхь и 4 вь остаткз; 4 тысячныхъ раздро- 
бляемъ въ десятитысячныя, получится 40, да 8, всего 48; 48 де- 
сятитысячныхь раздФлить на восемь, получится 6 десятитысячныхъ. 
Всего получилось 1, 9726. ЗдЪеь при дЬлени въ частномь не 
вотрфтилось нулей. Если же они вотрЪчаются, то обыкновенно пред- 
ставляють не мало затрудненй для начинающихь учениковъ. 

Чтобы не наводить учениковъ на безконечное дфлеше и тфмъ 
не осложнять дфла безъ всякой цфли и. пользы, учителю слёдуеть 
подбирать только тахихъ дфлителей, которые приводять къ конеч- 
ному двленшо: это будуть числа, состоящуя изъ множителей 2 и 5 
въ любыхъ комбинащяхъ. 

Тмъ же самымь порядкомъ, какимъ десятичная дробь дфлится 
на, цфлое число, можно произвести дфлен!е цфлаго на цфлое, если 
оно совершается съ остаткомъ. Обыкновенно, если дёлимое меньше 
дЬлителя, такая задача облекается въ слфдующую форму: какую 
десятичную долю одного числа составляетъ другое данное число? 
напр., какую деезтичную долю числа 16 составляеть число 15? 
Во вофхъ подобныхь задачахьъ, когда требуется узнать, какую 
долю меньшее число составляеть оть большаго, дВлять меньшее 
число на большее, такъ и здфеь 15 надо раздфлить на 16. Дфли- 
тель не содержится въ дфлимомъ ни одного цфлаго раза, поэтому 
ставимъ въ частномъ на м$етф цфлыхь единиць нуль, отдфляемь 
его справа запятой и раздробляемь 15 въ десятыя доли, полу- 
зится 150 десятыхь; дфлимъ 150 на 16, получимь въ частномъ 
9 десятыхъ и въ осталкЪ 6 десятыхъ. Затфмъ 6 десятыхъ раздро- 
бляемъ въ сотыя, будеть 60 сотыхъ, двлимъ на 16, въ частномъ 
будеть 3 сотыхъ и въ остаткЪ 12 сотыхъ. Эти 12 сотыхъ, будучи 
обращены въ тысячныя и раздфлены на, 16, дадуть въ частномъ 
7 тысячныхь и въ осталкЪ 8 тысячныхъ. Наконецъ 80 девяти- 
тысячныхъ : 16 = 5 десятитысячныхь. Всего въ отвфтВ получится 
0,9375 и эта, дробь показываеть, что число 15 составляеть такую 
часть числа, 16. 

$ 52. Двлеше на 10, 100,1000 и т. д. Оно можеть итти тфмъ же 
самымъ порядкомъ, что и дВлеше на всякое цфлое число. Такъ же 
длится разрядъ за разрядомъ и ставятся нули въ частномъ тогда, 
когда оть раздфлешя какого-нибудь разряда, елиницъ не получится. 
Правило же дфленёя на 10, 100, 1000 и т. д. напоминаеть соотвЪт- 
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ствующее правило умноженя и выражается такъ: чтобы письменне 
раздфлить на 10, достаточно ‘запятую перенести влфво на одинъ 
знакъ; чтобы раздьлить на 100, —на 2 знака; на 1000, — на 3 
и т. д. 

Вообще говоря, эти случаи умноженя и длеШя на счетныя 
единицы не заслуживали бы никакого особеннаго вниманйя, если бы 
не та легкость запоминан!я правиль, которая много подкупаеть 
въ свою пользу. Поэтому, если бы у учителя дёти не особенно 
быстро увидали обобщене и ие могли бы самостоятельно вывести 
этого легкаго правила, то полезнфе будеть обождаль съ нимъ и 
отложить его хо слфлующаго года. ДЬйствительно, само правило 
имфеть меньше цфны, чёмь правильный выводъ, и лучше поло- 
ждать того времени, когда дана будеть возможность для настоя- 
щаго вывода. 


Умножене и дБлен!е на десятичную 
дробь. 


$ 53. Умножене пфлаго чиела на десятичную дробь. ЦЪлое 
Число въ качествЪ множимаго берется сначала потому, что оно 
легче дробнаго множимаго и въ этомъ случа можно сосредоточить 
все внимане на множитель. Что касается послФлняго, то простфй- 
п0й множитель — это 0, 1; 0,01; 0,001: дЬйетвательно, множи- 
теля проще одной десятичной доли представить себ нельзя. Поэ- 
тому беремъ для начала такой примЪръ: 333 0, 1. Решить его 
можно на основани простыхъ дробей, замнивши обозначене 0, 1 
боле знакомымъ обозначещемъ '/1о; если число 333 взять */1о раза, 
то получится 33%/ло, какъ о томъ было своевременно объяснено 
въ простыхь дробяхъ, или, по нереводв въ десятичныя, 33,3. Чтобы 
не вводить лишнихь хлопотъ съ переводомъ изъ десятичныхъ дро- 
бей въ простыя и обратно, можно рЫшить этоть примфръ устно и 
только строчку рФшенёя записаль при помощи нумеращи десятич- 
ныхьъ дробей такъ: 383 Ж 0, 1=33, 3. Взявши еще нфсколько 
совершенно одкородныхь примфровъ 777 Х 0, 1 или 999 Х 0, 1, 
мы наведемь учениковъ на правило, что при умножеши на 0, 1 
одинъ знакъ справа отчеркивается на десятыя доли. Каково же 
будеть произведевще, если умножить не на 0,1, & на 0, 01? Про- 
дълываемъ на предыдущихь примфрахъ и видимъ, что оно будеть 
равняться 3,33, 7,77, 9,99, т.-е. стоить только отчеркнуть во мяо- 
жимомъ два знака для сотыхъ долей. Сопоставляя теперь умноже- 
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ве на 0,1 и на 0,01 ивидя, что въ первомъ случа отчеркивается 
одинъ знакъ справа и во второмь два, ученики могутъ сообразить, 
что для умножешя на 0,001 придется отчеркивать тысячныя доли, 
т.е. 3 знака, при умножении на 0,0001 четыре знака и т. х. Такое 
обобщене очень важно для послБдующаго дВйствя, т.-е. для умно- 
жен!я не на одну долю, а на н$околько, 

Примфромъ умноженя пфлало числа на какую угодно десятич- 
ную дробь можно взять хоть 22 0,3. Выполняя устно это дёй- 
стые, мы, согласно правилу простыхъ дробей, беремъ сперва 0,1 
числа 22, получится 2,2 и залЪмъ 2,2 повторяемъ 3 раза, такъ 
какъ намъ задано взять число 22 не одну десятую раза, а три 
песятыхь. Точно такъ же производимъ умножеше 22 на 0,2 и 0,4, 
получится 4,4 и 8,8. Этихь примфровъ достаточно, чтобы увидать, 
что, когда цфлое число множится на сколько-нибудь десятыхъ 
долей, то достаточно помножить цфлое число на количество деся- 
тыхь долей, какъ на цфлое, и въ отвфт отчеркнуть одинъ знакъ 
справа, за то, что множитель состоить изъ десятыхъ долей. Затфмъ 
это же подкрЪиляется на омБшанномь множитель: 22 Х 1,6; 
22 Х 2,3 и распространяется на примфры съ сотыми и тысязными 
долями, во всфхъ въ нихъ множимое умножается на множителя, 
какъ на цфлое число, и потомь въ произведени отчеркивается 
1, 2 или 3 ит. д. знака, смотря по тому, состоитъ ли множитель 
изъ десятыхъ долей, сотыхъ, тысячныхь и т. д. 

Самыми трудными примфрами будуть тВ, гдф множитель состоить 
изъ единиць не одного разряща, & нфоколькихь и поэтому для 
объяснешя нужно бываеть доли вофхь разрядовъ раздробить 
въ одинъ. Напр., дано помножить 124 на 3,16. Множитель равенъ 
316 сотымъ. Находимь одну сотую чиела 124 и для этого отчер- 
киваемъ справа или, что все равно, попомнимъ пока, что 124 — 
не цфлыя единицы, а сотыя доли. Тогда 124 доли множимъ на 316, 
получимъ 39184 доли, а такъ какъ это доли сотыя, то отчерки- 
ваемъ 2 знака справа, будеть тогда 391,84, Воть это послфднее 
объяснеше, при которомъ множитель обращается въ дробь, потомъ 
множимое принимается за, доли того разряда, къ которому принадле- 
жить множитель, затВмъ множимое и множитель перемножаются, 
какъ цфълыя числе, и, наконець, отчеркивается въ произведени 
столько знаковъ, сколько ихъ во множитель, —это объяснене 
наиболфе подготовляеть къ умноженно десятичной хроби на де- 
сятичную. 
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$ 54. Умножене десятичной дроби на дееятичную дробь. 
Во главЪ ставится опять тоть случай, когда множителемьъ берется 
одна десятичная доля, напр. 0,1 или 0,01. Пусть требуется умножить 
на нее число 55,55. Вепоминаемъ правило умножен!я на десятичную 
дробь, именно что надо умножить на цфлое число, показывающее 
количество долей — здЪсь цфлое число составляеть 1 — и потомъ 
въ произведени отчеркнуть справа одинъ знавъ при умножени 
на десятыя доли, два знака при умножени на сотыя и т, д. Поэ- 
тому въ данномъ примЪрв отчеркиваемъ пятерку, обозначающую 
простыя единицы, и получаемъ 5,555. Это рьшеше полезно про- 
вфрить и другими способами, напр. умножешемъ по разрядамъ, 
что совершается тавъ: взять оть 55 единищь 0,1, получится 5,5; 
потомъ 0,1 взять отъь 5 десятыхь, будеть 5 сотыхь; потомъ 
0,1 взять оть 5 сотыхъ, будеть 5 тысячныхь, воего 5,555. 


Еще можно провфрить при помощи простыхъ дробей: 55,55 == 9 г . 
5555 5555 

= 1 ан - 

0,1 = 1/зо, 100 Ж\Уь= 1000 5,555. Провфрка чрезвычайно по. 


лезна, во-первыхъ, потому, что укрфиляеть въ сознан `учениковъ 
истинность ариеметическаго вывода, а во-вторыхъ, потому, что 
сближаеть изученные отдёлы и заставляеть ихъ повторять, при 
этомъ повторять сравнительно, чфмъ еще больше возбуждается 
соображеше и развивается ассошативная память. (Впрочемъ про- 
вЪрка, какъ примфнеше иныхь способовъ, умфстна болфе тогда, 
когда основной способъ не особенно затруднителенъ.) 
Продфлавши неколько однородныхъ примфровъ, върод$ 66,66 0,1 
и 775,77 Х 0,1 и обративши внимаше учениковъ на то, что во вефхъ 
произведен!яхъ получается по 3 десятичныхь знака, учитель спра- 
шиваеть: почему именно по 3 знака, почему не по 2 и не по 4? 
ВЪдь во множимомъ было по 2 десятичныхь знака? Ученики гово- 
рять, что по два знака было во множимомъ да еще по одному 
знаку отчеркнуто за то, что множитель выраженъ въ десятыхъ 
доляхъ, т.-в. въ немъ одинъ десятичный знакъ. А если бы во 
множимомъ было не 2 знака, а 3 или4, то сколько бы тогда было 
въ произведени знаковъ (при прежнемъ множител$)? А если бы 
множить мы начали не на 0,1, а на 0,01 или 0,001, то тогда 
въ нашихь результатахь сколько пришлось бы отдфлять знаковъ? 
Вс эти вопросы разр5шалтся учениками въ вид догадки и потомъ 
провфряются на примфрахь, если возникаеть сомнфе въ основа- 
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тельности догадки. Множитель берется каждый разъ простЪйпий, 
т.е. 0Ъ одной долей, въ крайнемь случав двумя, т.-е. 0,2 ила 
0,02. На этихъ примфрахъ съ простЪйшими множителями и далотся 
основы правила, что въ произведеи надо отдфлять оть правой 
руки столько десятичныхъ знаковъ, сколько ихъ во множимомъ и 
множителв вмфстВ. Остается распространить его на каже угодно 
примфры. Если, напр., дается умножить 8,24 на 0,12, то напоми- 
наемъ дфтямь прежде всего: какъ бы они помножили на 0,01? 
Сколько десятичныхъ знаковъ отчеркнуть надо въ произведен? —4, 
Почему? потому что два знака надо отчеркнуть за множимое и за 
множителя 2. Но у насъ требуется помножать не на одну сотую, 
а из 12, поэтому, помня, что въ произведенн придотся отчеркиуть 
4 знака, мы должны число долей множимаго, т.-е. 324, ‘умножить 
на 12. Сдфлавши это, получимъ число 3888, въ которомъ отчерки- 
ваемъ 4 разряда справа, тажь что окончательный отвфтъ будетъ0,3888. 

Какъ видно изо всего прелыдущаго, мы приводпиь умножене 
десятичныхь дробей къ отчеркиваню въ произведени отолькихъ 
знаковъ, сколько ихь въ множимомъ и множителВ вмфотЪ, само же 
произведеше получается оть перемножен!я числа долей множимаго 
на число долей множителя. Такимъ образомъ напть выводъ скло- 
няется исключительно въ сторону письменнаго процесса и выра- 
жается въ такой формЪ, которая примфнима къ письменному вы- 
численю. Но его можно и притомъ съ немалой пользой нфоколько 
расширить и примфнить къ умножению вообще, включая и устное. 
Тогда придется измфнить немного въ ходф и характерЪ вопросовъ; 
напр., въ случаз умножешя 3,24 на 0,12 бесфда будеть такая: 
Кавя доли у насъ во множимомъ? сотыя. Сколько ихъ? 324. Каюмя 
доли во множителЪ? сотыя. Сколько ихъ? 12. Если помножить со- 
тыя доли на сотыя, то каюя доли получатся въ произведен? де- 
сятитысячныя. Какъ узнать, сколько ихъ будеть въ произведен? 
во множимомъ ихъ 324, повторить надо 12 разъ, будеть 3888. 
Столько десятитысячныхъ долей. Письменный отвФть представится 
въ видф 0,3888. Это объяснеше намъ кажется н3зсколько удобнфе 
предыдущаго, такъ какъ оно общфе и кром того оно ближе евя- 
зываетея съ правилами простыхъ дробей, которыя, предполагается, 
уже достаточно знакомы дЬтямъ. Первое же объяснев!е, спещально 
письменное, пользуется въ настоящее время бблыпимъ распростра- 
нешемъ въ учебникахъ и окончательный выводъ его, т.-е. правило 
умножения деслтичной дроби на десятичную, легко запоминается. 
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$ 55. Двлев: цфлаго числа на десятичную дробь. Изъ 
пройденнато о простыхъ дробяхъ должно хорошо остаться въ па- 
мяти дётей, что при дЪлеши дробей онф обращатся въ одинако- 
выя доли и затзьъ опредфляется, сколько разъ одинъ числитель 
содержится въ другомь. ЁКъ этому правилу ничего не ‘остается 
добавлять новаго и въ десятичныхь дробяхъ. Надо постараться 
только расположить примфры въ постепенности. Самые легые, ко- 
нечио, ть, гдё цфлое число длится на 0,1 или 0,01. Сколько 
разъ 0,1 содержится въ 2 единицахъ? въ 3-хъ? въ 7? въ 9? Уче- 
ники безъ труда отвфчаютъ, что 20 разъ, 30 разъ ит. д. Почему? 
потому что въ одной единиц десятая доля содержится 10 разъ, 
а въ 2-хь единицахъ дважды по 10, т.-е. 20 разъ, въ 8 единицах 
трижды по 10, т.-е. 30 разъ, ит. д. Какъ еще можяо объяснить 
эти примфры? можно раздробить 2 единицы въ десятыя доли, будеть 
20 десятыхъ; въ 20 десятыхьъ 1 десятая содержится 20 разъ; также 
въ 3 единицахъ, т.-е. въ 30 десятыхъ, содержится 1 десятая 30 разъ, 
ит. д. Такими доступными устными примфрами мы яснфе всего 
Убвдимъ дЪтей, что для дЪлешя стоить только обратить данныя 
числа въ одинаковыя доли, въ данномъ случа раздробить дБлимое 
въ доли дЬлителя, и потомъ узналь, сколько разъ одинъ числитель 
содержится въ другомъ, Посл дфлителя, состоящато изъ однЪхь 
десятыхъ долей, надо взять такого, который состояль бы изъ со- 
тыхъ или тысячныхь; потомъ можно перейти въ какимъ угодно 
десятичнымь дробямъ и, наконець, примфнить выводъ къ самому 
трудному случаю, когда дфтитель сосгоить изъ ифлаго числа, съ дробью. 
Примфры учениковь могуть много помочь для вывода правила, 
когда эти примфры располагаются въ постепенности, по указавямъ 
учителя. Полезно напомнить еше разъ о сходетвЪ въ дзлеши име- 
нованныхь чисель, простыхъ дробей и десятичныхъ. 

Въ дБлеши дробей мы вездБ пользуемся случаемъ дфлешя по 
содержанию, такъ какъ въ немъ яснфе выдфляется требоване при- 
водить дроби къ одному знаменателю, Ученикамь теперь пора уже 
постигнуть, что оба случая дфлешя, и на части и но содержанйю, 
приводять къ одному отвфту, лашь бы данныя числа были одина- 
ковы. Поэтому въ задачахь на дБлеше на части можно находить 
отвЪть тЪмъ самымъ премомъ, какой выведенъ для дзленя по с0- 
держан!ю, т.-е. при помощи обращешя дфлимаго и дЬлителя въ 
одинаковыя доли. Оть времени до времени полезно возобновлять 
въ мышлени дьтей тоть ходъ, которымъ идетъ спещальное дфлеше 
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на части. Напр., въ задач „0,2 пуда стоять 6 руб., сколько стоить 
пудь?“ объяснеше можно повести такъ: „для опредЪленёя стоимости 
1 пуда надо 6 руб. раздфлить на 0,2, такъ вакъ во возхъ подоб- 
ныхь задачахъ, гл надо найти величину 1 единицы, дёлится ве- 
личина возхъ единиць на число единицьъ; чтобы 6 раздфлить на 0,2, 
мы можемъ выразить ихъ Въ одинаковыхъ доляхъ, получится: 60 
десятыхь раздВлить на 2 десятыхъ; сперва, узнаемъ, сколько стоить 
0,1 пуда, для этого 60 десятыхь дёлимь на 2, будеть 80 де- 
сятыхь, потомъ узнаемь стоимость 10 десятыхь, такь какъ въ 
пухВ всегда бываеть 10 десятыхь; для этого 30 десятыхь умно- 
жимъ на 10, получится 30, тажь какъ Ул Х 10 =1, олд, и 
39/40 Х 10 =30. Въ этомь примфрф при дфленш на части мы вое- 
пользовались приведешемь къ одному знаменателю не потому, что 
тавъ дфлать нужно или удобно, а залфмъ, чтобы доказать, что 
тавъь дфлаль возможно. 

$ 56. ДБлеше десятичной дроби на, десятичную дробь. Этоть 
случай совершенно одинаковъ по ходу вычислевя съ предыдущимь 
и только тёмъ сложнЗе его, что здфсь надо раздроблять въ оди- 
наковыя доли не цвлое число съ дробнымъ, & дробныя числа. Оба 
случая дБлешя на десятичную дробь можно разработать бы вмфств 
и при этомъ услови во глав поетавить тБ примБры, въ которыхъ 
д8лимое и дБлитель выражаются въ одинаковыхь доляхъ и слВд. 
обращать въ одинаковыя доли не требуется. 

Но и нашь путь, при которомь дфлеве десятичной дроби на 
десятичную дробь выдфляется въ особенный пункть, идущий за дВ- 
лешемъ цфлаго числа, на дробь, мы не очитаемъ труднымъь и на- 
дфемся достигнуть при помощи его удовлетворительныхь резуль- 
татовъ. 

ПослЪ примфровъ, гдё оба данныхь числа содержать поровну 
десятичныхь знаковъ и гдВ дфлеше идеть безь всякой задержки, 
беремь устные, легке примфры ©ъ десятыми или сотыми долями, 
тежь чтобы количество долей выражалось логкими числами, напри- 
ыфръ, 0, 6:0, 03 или 2,5 :0,5 ит. п. На нихъ предетавится доста. 
точно практики для того, чтобы натолкнуться на, правило и форму- 
лироваль его. Правило можно выразить тажъ: для дфлешя десятич- 
ной дроби на десятичную надо привести нхъ въ одннаковыя доли 
и потомъ, отбровивши запятыя, раздфлить одно число на другое. 
Потребуется еше нЪФеколько болфе трудныхь письменныхь  прим$- 
ровь для того, чтобы основательно утвердить это правяло, 
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Записываль дЪйств!е ученики должны тажимь образомъ, чтобы 
вычислеше представлялось яснымъ и точнымъ. Для предыдущего 
примфра 2,5:0,5 лучше взять такую форму записи: 2,5:0,5 = 
=25:5 = 5; здфсь промежуточное преобразоваше входить въ 00- 
ставъ равенства, а не дфлается гхЪ-нибудь въ сторон$, 


Замътки о рьшенм задачтъ. 


$57. ДЪйств!я надъ дробными именованными числами. Въ за- 
дачахь 4-го года, когда проходится приготовительный курсъ дро- 
бей, начинають вотрфчаться дробныя именованныя числа, не только 
простыя, но и составныя. Еще въ методик® Ш года было указано, 
что ни житейсвя потребности, ни образовательная цфль обучешя 
не вынуждають пользоваться многосоставными именованными чис- 
лами, т.-е. выраженными въ м$рахъ четырехь, пяти и боле наиме- 
нован. Сочетан!е берковца съ золотниками или версты съ люймами 
представляеть настолько рёдый случай въ практическахь вычисле- 
н1яхъ, что ариеметика въ прав$ имъ пренебречь, тБмъ болфе, что и для 
сообразительности этоть случай даеть очень мало новаго. Въ дроб- 
ныхъ именованныхь числахъ еще рфже, ч$мь въ ифзыхъ, должны 
встрФчаться м$ры нфеколькихъ наименоважй, потому что къ дро- 
бямъ затЬмь и обращаются, чтобы привести вопросъ къ м5рамь 
одного наименовал!я. 

Разрьшимъ нФоколько недоумфнй, съ которыми могуть встрф- 
титься ученики. при рьшенш задачъ на именованныя дробныя числа», 
Во-первыхъ, какъ поступать при сложеши и вычитани, если нфко- 
торыя изъ данныхь величинъ выражены составными именованными 
числами пзлыми, а друмя простыми именованными числами дроб- 
ными. Напр., требуется сложить */з пуда съ 3 пудами 25 ф. 12 зол. 
Очевилно, для ршеня возможно допустить 2 способа: или “/7 пуда 
обратить въ составное именованное число, получится 22 ф. 82*/з зол., 


или же второе слагаемое выразить въ частяхъ пуда, получится а. 
Сумма по первому способу будеть равна 4 п. 7 ф. 94?/з зол., а 


447 
по второму 4550 пуда. Который же изъ этихъ способовъ надо 
признать болфе употребительнымъ? Тоть, который боле соотвт- 
ствуеть пониманню учениковъ, представляется для нихь болве по- 


сильнымъ и вообще избирается имп. Пусть этамъ способом свт 


= бое 


и пользуются. Что же касается второго, то хорошо бы навести и 
на его примфнеше, потому что чфмъ болфе способовъ знаютъ уче- 
ники, тЪмъ лучше они понимаютъ вопросъ. 

При умножении и дфлен!и составного именованнаго числа на дробь 
можно производить дёйстве отдфльно надъ м$рами каждаго наиме- 
нованя, или можно привести вс м$ры къ одному нанменованйо 
или же можно, наконецъ, сперва, все число помножить на чиели- 
теля множителя или знаменателя дфлитоля, а полученное раздф- 
лить на знаменателя множителя или числителя дфлителя. Посл дый 
премъ болфе коротокъ и, если выяснить его на неболыпихь чи- 
слахъ и сравнить съ первыми двумя, то этимъ будеть данъ новый 
порядокъ для умножешя и дфлешя на дробь. 

$ 58. Метричвеня мфры. Метричесшя мфры являются наилуч- 
шимъ малераломъ для задачъ съ десятичными дробями. Онф даютъ, 
по самому свойству своему, естественныя десятичныя доли. Если же 
принять во внимане, что распространеше метрической системы 
желательно во возхъ коммерческахь расчетахь, то еще болфе уб%- 
димся, насколько умфстны метричесв]я м$ры для задачъь съ деся- 
тичными дробями. 

Однако есть доводы противъ полнаго и всесторонняго изученя 
метрической системы. Эти мры, какъ ни удобны, все еще не зам%- 
вили русскихъ мФръ и большинству рубскяхь людей онф не зна- 
комы, въ жизнь онф не вошли. Большинство мелкихь полраздле- 
вЙ представляется для учениковъ не столько въ вид мЪръ, ося- 
зательныхь и знакомыхъ, сколько въ вВИДВ трудныхъ словъ, безъ 
опредфленнаго содержаня. Поэтому, всецВло склоняясь на сто- 
рону десятичной системы мфръ, мы въ то же время думаемъ, что 
для начальной школы достаточно будеть, если она введотъ въ свою 
программу не метрическую систему во всей ея полнотв, а основ- 
ныя, болфе употребительныя метрическя единицы. Полное же из- 
учеше системы умфотно въ народной школ только при томъ усло- 
ви, если эта система войдеть въ народлъ. 

$ 59. Задачи на нахождене чаети чиела и пфлаго числа 
по данной части. Эти два вида задочь вотрфчаются въ полномъ 
объем$ въ первый разъ въ глав о дробяхь, такъ какъ въ дЪЬй- 
стыяхь съ цзлыми числами онф могуть быть примфнены въ самой 
ограниченной степени. Какъ первый видъ, такъ въ особенности 
второй приносить не мало сбивчивости ученикамь, и но только по- 
тому, что въ вычислешя входять дроби, но еше боле потому, что 
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прелметомъ хЪйствя является не простая единица, а число, и олфдова- 
тельно въ охномъ вопросз сталкивалотся два понятия: часть единицы и 
часть числа. Принимая число за условную единицу, въ противо- 
положность простой, мы можемъ задачу на опрехфлеше пЪлаго 
числа по данной части причислить къ алгебрааческамь, тажъ каж 
въ ней имфется налицо характерный признакъ алгебраическихь 
задачъ, именно операшиы надъ условной единнцей. 

Для облегчевя разбираемыхъ задачь надо наглядно представить 
разлище между частью чнела я частью единицы, & для этого облечь 
число въ какой-нибудь конкретный образъ, напр., обозначить его 
при помощя опредфлеиной лиш и, которую зат$мъ дфлать на части 
и подписывать мажь каждой частью ея зяачеше, илн при помощи 
куска бумаги, который опять же можно перегибать на, части. Весь 
процессъ, требующуйся въ услови захачи и подлежащий производ 
ству надъ числомь, слЗруетъ наглядно провести съ этимъ обозна- 
ченемь числа, т.-е. съ лиШей илв кускомъ, и тогда наглядно 
выяснится разница между числомъ и ого частью и единицей и ея 
частью. 

$ 60. Залачи на типы, пройденные въ Ш году. Лучшимъ 
средотвомь для успфшнало рёшешя задачъ является постепен- 
ность въ ихъ усложнения. Поэтому виды задачъ, проработанные 
въ течеше первыхъ трехь льтъ, должны имфть мфето въ ТУ тоду 
въ ифоколько усложненной формф. Изъ наиболфе важныхъ таповъ, 
различающихся по способу рьтеня, упомянемъ слфдующе: приве- 
деше къ единиц, пропорщональное измёнене, приведен!е къ общей 
мфр$ и рёшоне по способу частей, иначе сказаль при помощи 
условной единицы. Изъ тниовъ, различающихся содержаяемъ 38. 
дачь и слфхов. нуждающихся, главнымъ образомъ, въ разъясиеня 
усломя защачь, упомянемъ: задачи на смёшеше перваго рода, 
на нахождене средняго ариометическаго числа, на нахождее 
задуманныхь чисель, н& встрфчное и нахоняющее движеше, 
ча проценты, квадратныя и кубичесыя изм5решя, опредфлене 
времени. 

Распространяя и повторяя въ течеше Т\ года, всф эти типы, мы 
не считаемъ нужнымъ и полезнымъ дополнять ихъ число еще вовыми 
твпами. И безъ того имфется достаточно типовъ, куреъ же ТУ года, 
нуждается въ нфкоторой свободв оть замысловатыхъ задать, такъ 
цакъ теоретическая его часть представляеть собой много новаго 
лля учениковъ. 


== 8% 


Легко можетъ случиться, что въ течене ПТ годаучитель не въ силахъ 
будеть пройти весь положенный для того времени курсъ. Тогда 
квадралныя и кубичеся измфрешя и задачи на вычиолене вре- 
мени останутся на ТУ годъ. Между тфмъ эти отдфлы настолько 
важны, что о сокращеши ихъ и рфчи быть не можеть. Наоборотъ, 
всф усимя надо прилагать къ распространению этихъ отдфловъ, 
въ особенности о квадрадныхь измфреняхъ. Чрезвычайно жела- 
тельно и со стороны образовательной и съ точки зря чисто 
практической, чтобы кончающе куреъ четырехгодичной школы 
имфли ифкоторыя свфдЪНя, хотя бы основныя, о свойствахъ лин й 
и фигуръ, чтобы они кромф линейныхь измфревй умфли еще 
находить площадь прямоугольника и треугольника. 

Если бы для учителя представлялась трудность въ прохождения 
курса ТУ года, даннаго въ налшей методикЪ, то возможно допу- 
стизь слдующйя облегчешя: а) умножеше на дробь оставить 
до \У года, разбирая въ ТУ лишь нахождеше части числа, 
Б) также замБнить нахождешемь цфлаго числа по данной части 
хдЪлено на дробь (въ случаф дфлешя на части); с) ограничиться 
простыми дробными именованными числами и не вводить составныхъ; 
4) отложить до послвдующаго времени вс вычисленя, въ кото- 
рыхъ обыкновенныя дроби вотрфчаютея совмфетно съ десятич- 
ными, при чемъ откладывается также обращене однфхъ пробей 
въ друмя; е) въ крайнемъ случа не давать отдфльнаго правила 
для умножешя и дзленшя десятичныхь дробей, довольствуясь пра- 
виломъ для обыкновенныхь дробей, 


УЧЕВНЫЯ и ДРУТЯ КНИГИ, ИЗДАНЕЫЯ КНИГОПРОЛАВЦЕНЬ 
ТМГ. ДЖ. ЕАУМОВЫМЪ. 


Москва, Большая Лубянка, д. Страхового Общества „Росойя“. 


Арефьевъ, А. и Соколовъ, Ае. Повторительный курсъ ариомотлки для на- 
Чальных» народныхь училищь. Изд. 5-е. М. 1898 г. Ц. 10 к. Включено 
въ программу для церковно-приходскихь школь. 

Беллюстинъ, В., директор учительск. семинарй. Цасвникь запямй по 
вриометикё въ почальной шкодв. Изд. 5-е. М. 1918 г. Ц. 15 к. Допущень 
Огоб. Оти, Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. въ учит. библ. низш. учебн. заведен. 

— Методика ариометики. Курсь младш. отд. Составлена согласно примфрной 
`программ® Мин. Нар. Пр. Изд. 7-е, печатало съ измфи. съ 4-го; допущ. Уч. 
Жом. Мин. Нар. Пр. въ библ. учит. семин. и низш. учил. М. 1914 г. Ц. 25к. 

— Методика ариометнки. Куреъ средн. отд. нач. школь. Изд. 7-е. М. 1914 г. 
Ц. 25 к. Допущена Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. въ библютоки учит. сем. и пизш. 
учил. (съ приложешемь отвётовъ къ сборнику задачъ). 

— Методика ариеметики. Курсь старш. отд. начал. школ. М, 1914 г, Изх. 7-е. 
Ц, 25 в. Допущ. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. въ библ. уч. семин. и низ. уч. 

— Методика арномотики. Курсъ 4-го отдфл. М. 1914 г. Ц. 25 к. Изд, 5-е. 
`Допущена Мин. Нар. Пр. въ учит. бибиотеки низш. учебн. заведений. 

— Ариометичесый задвяникь. Составлень согласно примфрной программ 
Мин. Нар. Пр. 1-Й годь обучешя. Изд. 10-е. М. 1914 г. Ц. 15 к. 

— Ариометически задачникъ. Для 2-го года обучешя. Составл. согласно при- 
мфрной программ Мин. Нар. Пр. Изд. 11-е. М. 1914 г. Ц. 15 к. 

— Ариеметическй задачникъ. Для 3-го года обучешя. Состовл. согласно при 
мёрной программв Мин. Нар. Пр. Изд. 9-е. М. 1914 г. Ц, 20 к. 

— Ариеметически! задачникъ. Для 4-го годь обученя. Изл. 4-е. М. 1914 г. 
Ц. 15 к. Веб четыре задачника хопущ. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. для употр. 
въ низш. учил. 

— Очерки по методик геометрии. Въ предфлахъ начальнаго курса геометрйи 
Ц. 26ь. М. 1912 г. 

Бучинскй, Н. Практическая русская грамматика. Изд. 6-е, испр. и хопол- 
‘ненное. М. 1912г. Ц. 50 к., въ переплетв 65к. Допущена Уч. Ком. Мин. 
Нар. Пр. въ качеств руковод. для пригот. и 1-хь классовъ средн. учебн. 
заведешй и къ классн. употробл. въ городск. и убзди. училищахь. 

— Начальная русская грамматика для городскихь, приходскихь и сельскихь 
народныхь школь. М. 1900 г. Ц. 25 к. Уч. Ком. Мни. Нар. Пр. допущена 
для класснаго употребл. въ народн. училищахъ. 

Воано, преподаватель Царскосельской Николаевской гимназия. Краткая грам- 
малика французскаго языка по Ноэлю и Шапсалю, Плепу и др. Изд. 4-е, 
вновь исправленное. 1-е издалие одобрено Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. какъ 
руководство для мужских и женскихъ гимназ!й, прогимназ! и реальныхь 
училищь. М. 1912 т. Ц. 50 к., въ папк® 65 к. 

Гика, Д, Зависимость между геометрическими теоремами. Математическо-фило- 
‘софское сочинене. М. 1890 г. Ц. 1 р. Рекоменд. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. 
для фундамент. бибмотекъ среди. учеби. завед. мужек. и женскихъ. 

— Задачи для начальнаго обучен!я ариометик. Цфлыя числа. Изд. 3-е, испра- 
вленное и дополненное. Одобрено Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. и Духовно-Учебн, 
Ком. при Свят. Син. М. 1912 г. Ц. 45 к., въ перенял. 60 к. 

— Перспектива техпическаго рисовалия. Для реальныхь училищь и професо?о- 
нальныхь школь. М. 1897 г. Ц. 35 к. Одобр. Уч. Ком. Мия. Нар. Пр. 

— Элементы геометрии. Курсъ среднихъ учебпыхъ заведен!й, съ приложешенъ 
коническихь сфченй, способовъ рьшешя залачь на построен!о и вычислевя 
объемовь тблъ по теоремв Кавальери. Одобр. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр., 
какъ руководство для гимназй и реальныхь училищь, и Учеби. Ком. при 
Свят. Син. Изд. 4-е. М. 1909 г. Ц. р. 35 к.› въ переплетв 1 р. 50 к. 

Гика, Д., и Муромцевъ, А. Геометрическая задачи. Курсъ среднихъ учебных 
заведен. Часть [. Задачи плоской геометрии (1773 задачи). Изд. 11-е. 
М. 1914 г. Ц. 85 к, въ переплет 1 р. Одобр. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. 

— Геометричесмя задачи. Курсь среднихь учебныхь заведен. Часть И. 
Задачн теометрш въ пространсгвв (задачи съ 1774 до 8213). Изд. 8-6. 
М. 1912 г. Ц. 85 к,, въ переплет 1 р. Одобр. Учен. Ком. Мин. Нар. Пр 

Дубовъ, Д., директоръ Сермево-Посадской гимназт. Сборникъ фразъ и статей 


Ефремовъ, В. Кратый курсъ природовфдЪвдя, составленный по программЪ дла 
первыхьтрехъкласе. гимн. Ч.1-я. Воздухь‚воданземля.Курсъ]-гокз.съ 116 рас. 
М. 1910 т. Ц. 75 к., въ пер. 90 к. Ч. 2-я. Растешя. Курсь 2-го кл. съ 159 рис. 
въ текст$. Ц. 75 к., въ перепа. 90 к. М. 1910 г. Ч. 3-я. Челов$къ и животных. 
Курсь 3-го кл. съ 149 рис. въ текст. Ц. 75 к., въ перешт. 90 к. М. 1910 г. 

Козьминъ, К., преподаватель Мобковскаго учительскаго института. Русская 
хрестомаля для среднихь классовъ средне-учебныхь заведен!й, городскихъ 
п убздныхь училищь. Курсъ Гсъ приложещемь плачовъ для письм. упражн. 
Изд. 29-е. Ц. 75 к., въ перепл. 90 к. М. 1914 г. Курсъ П, изд. 20-е. Охобр. 
Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. М. 1914 г. Ц. 75 к., въ переплет$ 90 к. 

— Грамматика дерковно-славянскаго языка новаго пер!ода. Съ приложешемь 
образцовъ для этимологическаго и синтактическаго разбора текста Евантеля. 
Пособе для городскихъ, уфздныхъ и сельскихь училищь. Изд, 23-е. М. 1914г. 
Ц. 50 к., въ переил. 65 к. Допущ. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр., какъ руководство. 

— Начальные уроки церковно-славянскаго языка и хрестомал1я. Пособе для 
низшихь училищь и приготовительныхь классовъ средн. учебн. завед. Книга эта, 
служить придоженемъ къ „Грамматик® перковно-славянскато языка“. Изд.5-е. 
М. 1913 т. Ц. 40 к., въ переплет® 55 к. 

— Синтаксисъ русскаго языка для среди. учебн. завед. и городск. учил. съ при- 
ложешемъ задачника. Изд. 16-е. М. 1913 г. Ц. 50 к., въ перепл. 65 к. 

— Образцы систематическаго диктанта для младшихъ классовъ среднихъ учеб- 
ныхъ заведенй и городскихь училищь. Ч. [. Этимологя: Сост. согласно 
съ руководством „Русское правописан!е“ акад. Я. Грота. Изд. 12-е. М. 1914г. 
Ц. 75 к., въ переплетв 90 коп. 7-е изд. холущ. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр, 
къ классному употреблению въ низшихъ училищахъ. 

— То же. Ч. П. Синтаксисъ. Изд. 6-е. М. 1914г, Ц. 80 к., въ перепл. 95 к. 
Изд. 2-е. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. хопущ. къ классн. употребл. въ низш. учил. 

— Ореографичесыя прописи. Пособ!е при изучеши ороограф\и. Тетрадь пер- 
вая. М. 1910 г. Ц. 30 коп. Изд. 2-е. 

— Справочный словарь церковно-славянскаго языка. М. 1889 г. Ц. 5 к. 

— Конспекты и планы объяснительнаго чтешя. Приложеше къ русской хре- 
стомати, т. 1, изд. 2-е. Ц. 55 в. М. 1912 г. 

— Логика, — Стилистическе разборы образцовъ прозы и поэзи. Пособ1е при 
практич. изучеши стилистики, теор прозы и поэз}и и при ведеши объясни- 
тельнаго чтевя на высшей ступени. Для среднихъ клаесовъ гимназ!й, реаль- 
ныхь училищь, учительскихь институтовъ и семинар! и старшихъ классовъ, 
тородскихъ училищь. Изд. 8-е. Одобр. Учев. Ком. Мин. Нар. Пр. М. 1912 г. 
Ц. 1р,, в пере. 1 р. 15 к. 

— Начальная хрестоматя. Пособ1е при обучеши русскому языку въ приго- 
товительномъ и первомъ классахъ среднихъ учебвыхъ заведений и городских 
училищь. Изд. 4-е, съ рисунками. Ц. 75 к., въ переплетв 90 к. М. 1912 г. 

— Практическая русская грамматика. Руководство для учениковъ народныхъ 
школь. Изд. 17-е. М. 1913 г. Ц. 25 к. 

— Приготовительный курсъ грамматики русскаго языка для городскихь и 
увздныхь училищь. Изд. 25-е. М. 1914 г. Ц. 55 к., въ перешлетв 70 к. 
Козьминъ, К» и Покровскй, В. Теорйя словесности. Сводъ теоретических 
положен, выведеиныхь изъ разбора образцовъ прозы и поза, Изд. 16-е. 

Одобр. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. М. 1914 г. Ц. 35 к. 

— Б/ографии и характеристики отечественныхь образцовыхь писателей для 
тородскихъ училищь и учительскихь семинар. Изд. 13-е. Допущ. Уч 
Ком. Мин. Нар. Пр. М. 1914 г. Ц. 50 к. 

Коневсый, М. Историческя свфдБня о богослужебномь пфши въ ветхо- 
завфтной, новозавфтной, вселенской и въ частности русской церквахъ, съ до- 
бавлешемь краткихь свфхён/Й о преподазави перковнаго пы я въ началь- 
ныхъ школахъ и организаци извческаго хора. Изд., одобренное Училищнымь 
Совтомъ при Св. СинодВ въ учательсыя библюотеки церковно-прих. школъ. 
М. 1900 г. Ц. 30 к. 

Кругловъ, А.В. „Литература маленькаго варода“. Критико-педагогическия 
бесБды по вопросамъ дЪтской литературы. 2 выпуска. Допущ. Уч. Ком. 
Мин. Нар. Пр. въ фунхаментальныя библотеки среднихъ учебн. заведен!й 
въ библ. учительск. инст. и семинар! и въ безилатныя народныя библотеки 
и читальни. М. 1897 г. Ц. каждаго вып. 85 к., въ пак 1 р. 

— 3З& чужимьъ горбомъ. Повфсть для дфтей, съ рисунками въ техст$. 
Охобрева Уч. Ком. Мин. Нат. Поосв. для учевическихь бибмотекъ сред- 


Литвиненко, К. А. Записки по грамматик$ русскаго языза. Метоли: 
водство и учебное пособ\е зля городскихъ, приходскихъ и сельскихь узизищь. 
Курсъ 3-го п 4-го года городск. училищь. М. 1887 г. Ц. 75 к., въ переня: 90 к. 

Любутовъ, Я. Пособе при изучешн теор словесности. М. 1833г. Д. 25 в. 

Николаевсьйй, И., директоръ Несвижской учительской семинари. Руководство 
къ изучению главныхъ основав педагогики въ учительскихь соминарахь 
Мин. Нар. Пр. Часть. Дихактическая пропедевтяка, курсъ П класса. Изд. 8-е. 
Одобр. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр., какъ руководство для учительскихь семннарй 
и институтовь и для учительскихь бибмотекъ нач. уч. М. 1915 г. Ц..50 к., 
вь переплет 65 к. ь 

— Часть П. Педагогическая пропедевтика, курсъ Ш класса. Изд. 6-е. М. 1913 г. 
Ц. 50 к., въ переплетв 65 к. Одобр. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. 

Никитниъ, С. Элементарный курсъ географии для низшихъ классовъ среднихь 
учебн. заведений и элементарныхъ школъ. Вып. 3-Й. Отечествов ще. Выш. 4-й, 
АПровфдьше. 3-е издазе одобр. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. Изд. 6-е исйравл. 
М. 1905 г. Ц. 50 к., въ перенлетв 65 к. 

Остроумовъ, А. учитель пфейя въ Поливановской учительской семинар!и. Эле- 
ментарные уроки пЪня для учителей пачальныхь училищь и воспитанников 
учительскихь семивар!й. М. 1899 г. Ц. 50 к. 

Пастуховъ. „Дружокъ“. Годъ 1. Азбука для русскаго и церковно-славянскаго 
чтешя. Изд. 4-е. М. 1914 г. Ц. 15 к. 2-е изд. хопущ. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. 
къ класси. употребл. 

_ дружокье. Годъ 1. Первая носл$ азбуки книга для чтения. Изд. 3-е. М. 1909 г. 
Ц. 20к. Допущ. Уч. Ком. Мия. Нар. Пр. къ классному употреблению. 

— „Дружокь“. Годъ И. Вторая книжка посяЪ азбуки для русскаго и перковво- 
славянскаго чтешя. Изд. 2-е. М. 1903 г. Ц. 35 к. 

Покровсюй, Н. Какъ росло и строилось Русское государство. Разсказы изъ 
русской тие Пособе для учевиковъ Ги П класса гимнази и реальныхъ, 
училищь. Ч. [. Изд. 6-е. 1914 г. (. 60 коп., въ перспл. 75 коп., съ рисунками. 
Часть И. Изд. 5-е. М. 1914 г. Ц. 60 коп., въ перепл. 75 коп. Допущ. Уч. 
Ком. Мин. Нар. Пр., какъ пособ е для млад. классовъ средн. учеби. заве- 
дев! и 5 класса средн. учебн. заведен! В%лом. Императрицы Мари; 

Рождественскй, А., преподаватель Костромского реальпаго училища. Кратк!й 
очеркъ химическихъ явлен!. Примфнительно къ программ для реальных 
училишь. М. 1896 г. Ц. 40к., въ перепл. 55 к. Олобр. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. 

Садковск!й, С., прото!ерей. Священная Истор!я Ветхаго ЗавЪта, составленная 
въ объем гимназическаго курса законоучителемь Московской 2-Н гимназии, 
ВБдомотва Императрицы Мари, принята нъ качеств учебника въ Москов- 
скихъ гимпазяхъ Вфдомства Императрицы Мар!и. „Моск. Церк. В$д.“ 1905 г., 
№ 39. Ц.50 коп. Изд. 3-е. 1913 г. 

Соколовъ, Ае. Письменныя упражнен!я по Закону Божно въ начальн. школ®. 
Священ. нстор!я Новаго Завфта и молитвы. Книжка 1-я для учащихся. 
М. 1904 г. Ц. 10 к. 

— Письменныя упражневйя по Закову Божно въ начальной шкоз%. Методическя 
замфтки для преподавателя Закона Божя. М. 1904 г. Ц. 10 к. 

— Сборникъ диктантовъ. Дополнительная жка къ методической грамматикВ. 
Изд. 3-е. М. 1899 г. Ц. 20 к. Въ 3-мъ изх. эта книга 0с0б. Отд. Уч. Ком. 
Мин. Нар. Пр. одобрена къ употреблению въ народныхъ школахь въ качеств% 
учобного пособя. 

— Методическая грамматика.” Элементарное руководство по русскому языку. 
Допущ. Ж. М. Н. Пр. 1909 г., № 3. Ц. 25 к. 

Токинъ, В., и Желтовъ, В. Опыть методики элементарнаго курса русской исто- 
рш. М. 1913 г. Ц. 75 к., въ переплетв 90 к. 

Токинъ, В. Хрестомаля для дфтей средней в низшей школы, съ рисунками 
въ тексть. М. 1915 г. Ц. Тр. | ь 
Ширяевъ. Эломентарный атласъ датраммъ ивфтковыхъ растез!й. Курсъ город- 
скихъ училищь. М. 190 г. Ц. 75 к. Уч. Ком. Мин. Нар. Пр. допущ, въ библ. 

среда. и низш. учебн. заведен! . 

Юрьевъ, П. В. Начальные уроки русскаго правопнсалйя и подготовительныя 
упражнешя къ письму издоженИй. Пособе для учащихся въ шко2в и дома. 
Выпуск 1-Й. М. 1912 г. Ц. 15 к. 

Оедоровъ. Первые урокн обучешя грамот по наглядно-звуковому методу. 
1903 г. Ц. 20 к. 


ПЕЧАТАЮТСЯ: 


Беллюстинъ, В. Ариеметическй задачникъ. Вып. 5. 


